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Dodatocné ulohy

Jednovyberové parametrické testy ¢ Ulohy 5.1-5.6

Pokyn pre studentov

Pri kazdej Ulohe zapiste: dané a hladané, Ho a Hi, pouzity test a jeho predpoklady, testovacie
kritérium, kritickd oblast alebo p-hodnotu, rozhodnutie a vecnu interpretaciu.

ZADANIA
Uloha 5.1

Pri sledovani doby bezporuchového chodu urcitého vyrobného zariadenia boli namerané vysledky
[hod.]: 300, 320, 315, 298, 310, 322, 318, 286, 270, 270, 302, 298. Za predpokladu exponencidlneho
rozdelenia testujte na hladine vyznamnosti a = 0,05 hypotézu Ho: A = 300 proti Hi: A > 300.

Uloha 5.2

Meral sa percentualny obsah cinu vo vzorkdch rudy. Vysledky su v tabul'ke, pricom z, je triedny znak:

z;: 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75
n:1,3,4,10,15,20,11,5, 3,2

Vieme, Zze 02 = 85. Na hladine vyznamnosti a = 0,05 testujte Ho: p = 52 proti Hi: u = 52.

Uloha 5.3

Priemerny odpad zeleza v tovarni bol 25,5 tony. Po Uspornych opatreniach boli pocas dvoch tyzdnov
namerané hodnoty: 23,8; 24,5; 26,1; 22,8; 25,0; 21,9; 24,0; 23,5; 25,2; 22,0; 23,0; 25,0. Na hladine a
= 0,05 testujte tvrdenie, Ze sa odpad Zeleza znizil.

Uloha 5.4

Linka mestskej autobusovej dopravy ma v Spi¢ke priemernd rychlost v centre mesta 8 km/h. Nova

trasa bola prejdena v desiatich ndhodne vybranych dfoch a boli zistené rychlosti: 8,5; 9,5; 7,8; 8,2;
9,0; 7,5; 8,2; 7,8; 9,0; 8,5. Posudte, ¢i zmena trasy vedie k zvySeniu priemernej rychlosti pri a) a =
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Uloha 5.5

Bola sledovana tucnost mlieka [%]: 3,84; 4,06; 3,67; 3,97; 4,16; 3,98; 3,76; 4,02; 3,82; 3,71; 3,94;
4,04; 4,07; 3,61; 4,01. Na hladine o = 0,05 testujte Ho: 02 = 0,03 proti Hi: 02 = 0,03.

Uloha 5.6

Presnost nastavenia automatického obrébacieho stroja je charakterizovana rozptylom dizky suéiastok.
Ak je rozptyl vacsi ako 20 mm?, automat treba znova nastavit. Merania [mm]: 792, 803, 790, 804, 801,
803, 798, 799, 806, 797, 802, 796, 802, 801, 798, 799, 806, 809, 797, 803. Na hladine a = 0,05
posudte, ¢i treba automat znova nastavit.

Spoloc¢ny predpoklad pre ulohy 5.2-5.6

Predpokladdme normalne rozdelenie zdkladného suboru. Pri Glohe 5.1 je rozdelenie vyslovne
exponencidlne.
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KLUC - STRUCNE KVANTITATIVNE RIESENIA

Uloha 5.1 - parameter exponencialneho rozdelenia
Ho: A = 300; Hi: A > 300. Pravostranny y?-test, v = 2n.

n; X

12; 300,7500
TS = 2n-%X/Ao 24,0600
X?0,95;24 36,4150
Ka (36,4150; =)
p-hodnota 0,4582

pchisq(24.06, df = 24, lower.tail = FALSE)

24,0600 € Ka a p > 0,05: Ho nezamietame. Nemame dostatok dokazov, Zze stredna doba je
vacsia ako 300 hodin.

Kontrola pévodného vysledku: Ciselny vysledok bol spravny; doplnené je p-hodnota a presna interpretacia.

Uloha 5.2 - Z-test strednej hodnoty pri znamom rozptyle
Ho: 4 = 52; Hi: p # 52. Obojstranny Z-test.

n; X 74; 53,2432

z 1,1600

Ka (-e; -1,9600) U (1,9600; =)
p-hodnota 0,2460

2 * pnorm(-abs(1.160012))
Z & Ka a p > 0,05: Ho nezamietame. Rozdiel od 52 nie je Statisticky vyznamny.

Kontrola pévodného vysledku: PGvodna hodnota Z = 1,16 aj rozhodnutie boli spravne.

Uloha 5.3 - jednovyberovy l'avostranny t-test
Ho: 4 = 25,5; Hi: u < 25,5. Rozptyl nepozndme, v = n—-1 = 11.

n; X; s 12; 23,9000; 1,3184
t -4,2040

to,05;11 -1,7959

Ka (-o0; -1,7959)
p-hodnota 0,000738
t.test(x, mu = 25.5, alternative = "less")

t € Ka a p < 0,05: Ho zamietame. Udaje preukazuju znizenie priemerného odpadu.
Kontrola pévodného vysledku: POvodné testovacie kritérium aj rozhodnutie boli spravne.
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Uloha 5.4 - jednovyberovy pravostranny t-test
Ho: 4 = 8; Hi: p > 8. Rozptyl nepozname, v = 9.

n; X; s 10; 8,4000; 0,6289
t; p-hodnota 2,0112; 0,03759

o = 0,01: kritickd hodnota to,00;0 = 2,8214

a = 0,05: kritickd hodnota to,05;0 = 1,8331
t.test(x, mu = 8, alternative = "greater")

Pri a = 0,01 Ho nezamietame. Pri a = 0,05 Ho zamietame; udaje podporuju zvysenie
priemernej rychlosti.

Kontrola pévodného vysledku: Obe pévodné rozhodnutia boli spravne; spolo¢na p-hodnota je 0,03759.

Uloha 5.5 - obojstranny test rozptylu

Ho: 02 = 0,03; Hi: 02 # 0,03. Strednud hodnotu nepozname, v = 14.

n; s? 15; 0,027292

X2 = (n—1)s?/00? 12,7364

kritické hodnoty 5,6287; 26,1189

Ko (0; 5,6287) U (26,1189; «)
p-hodnota 0,9053

2 * min(pchisq(TS, 14), pchisq(TS, 14, lower.tail = FALSE))
X2 € Ka a p > 0,05: Ho nezamietame. Rozptyl sa statisticky vyznamne nelisi od 0,03.

Kontrola pévodného vysledku: Povodné testovacie kritérium, hranice aj rozhodnutie boli spravne.

Uloha 5.6 - pravostranny test rozptylu

Ho: 02 = 20; Ha: 02 > 20. Strednd hodnotu nepozndme, v = 19.

n; s? 20; 21,6947
X* = (n—1)s?/go? 20,6100
X20,95:19 30,1435

Ko (30,1435; »)
p-hodnota 0,3587

pchisq(20.61, df = 19, lower.tail = FALSE)

X2 € Ka a p > 0,05: Ho nezamietame. Nie je preukazané, ze rozptyl presahuje 20 mm?; nové
nastavenie sa na zaklade testu nevyzaduje.

Kontrola pévodného vysledku: Povodny ciselny vysledok aj rozhodnutie boli spravne.

Terminoldgia rozhodnutia

Pouzivame ,,Ho zamietame* alebo ,Ho nezamietame". Nezamietnutie Ho nie je dokazom jej
pravdivosti.
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