Matematika 1 — 7.cvicenie
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Geometricky vyznam derivacie funkcie

_;(x.).’ % dotykovy bod T [x,, y, | ku grafu funkcie f(x)
iy

10 Smernica dotycnice(tangenty) = derivacia f “(x,) v
5 dotykovom bode T ku grafu f (x)
! i ! 1 ! ! l X
5558 ki = f"(xo)
_ T
LisH Rovnica dotycnice v dotykovom bode T ku grafu f(x)

t: y—yo=ki(x—xp)

1 _ 1
f(xe) Kk

Smernica normaly (kolmice) k, = —

Rovnica normaly v dotykovom bode T ku grafu f(x) kolmo na dotycCnicu

n. y—yo=k, (x—Xxp)



Pr. 1 — 29 / 5: N4jdite rovnicu dotycnice a normaly ku grafu f(x) = v2x v dotykovom bode
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Pr. 2 — 29 / 3: N3jdite rovnicu doty&nice a normaly ku grafu f(x) = x3 + 9x + 2 v dotykovom
bode T=[0,7?]

1:9%—-y+2=0

X9 = 0, Vo= f(x0)=03+9.0+2:2 T = [0,2] n:x+9y-18=0
f(x)=3x2+9  k;=f"(x) =3.0249=9
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Pr. 3 —29 / 7: N4jdite rovnicu dotycnice a normaly ku grafu f(x) = 2x In x v dotykovom
bode T=[1,7]
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Pr. 4 — 29 / 9: N&jdite rovnicu dotycnice a normaly ku grafu f(x) = e? v dotykovom bode

r=10.2] t:x—=2y+3=0

20 1 3 3 n:d4x+2y-3=0
Xo =0, Yo= f(x0) > T > T > [0,2]
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n: y—yo =k, (x —xo) y—5==2(x-0)

—2y + 3 =4x

n0=4x+2y—3




DuU-str.29 /4,6, 8, 10



L “ Hospitalovo pravidlo

Pre vypocet limit, kde sa pouzije derivacia. Plati za urCitych podmienok

lim f[x] - lim f’(x)
v—a g(x)  x—a g'(x)

. ver 0o . ‘.. .
1. limity s neurcitostou g ) - Priamo pouzijeme toto pravidlo

COS X — COS%x

Pr.1: lim 5
x—0 X



Pr.2-34/5:

61’_31’
lim
x— X
O I'm
. 6x _ 3x 0 . (6x_3x)
lim = lim -
x—0 X x—0 X

= lim
x—0

In2
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Pr.3-35/13:
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o.__q ve ’ ’ v s ’ v ; OO
2. limity s neurcitostou co — oo, upravime na spolocného menovatela, dostaneme neurcitost "

0 v.. .
alebo 52 potom pouzijeme toto pravidlo
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=+l y—=1 Inx
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Pr.5-35/19:

: 1 ]
[im —— — oo
x—0+\ 2x  sinx
0
_ 1 1 \ oo sinx—2x0 L'H [sinx — 2x]
lim — — = lim : = lim — =
x->0t \2x sinx x-0% 2x.sInxX  x-0* [2x.sinx]

_ cosx — 2 cos 0t — 2 1-2 -1
lim =

— = = = —00
x—0t 2.sinx 4+ 2x.cosx 2.sin0t + 2.0%.cos 0t ot+0+t Ot

DU —str. 34,35 /17, 18, 20



3. limity s neurcitostou 0. oo, upravime limitu na tvar

lim f[x)-g[sz lil’Ilm alebo ]imf(x).g[sz lim glx)

X—a X—+a l X—a X—a 1

g(x) f(x)

ver 4 O 0 ‘.. :
dostaneme neurcitost = alebo 52 potom pouzijeme toto pravidlo

Pr.6: lim (1 — cosx).cotgx
x—07t

cotg x




Pr.7 - 35/ 21:
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   𝒌 𝒕 = 𝒇 ´ (  𝒙 𝟎 )


  𝒕 :     𝒚 −  𝒚 𝟎 =  𝒌 𝒕   ( 𝒙 −  𝒙 𝟎 )


   𝒌 𝒏 = −  𝟏  𝒇 ´  (  𝒙 𝟎 )   = −  𝟏   𝒌 𝒕


  𝒏 :     𝒚 −  𝒚 𝟎 =  𝒌 𝒏   ( 𝒙 −  𝒙 𝟎 )


  f  ( x ) =  2 x


   [  1 2 , ? ]


  f  ( x ) =  x 3 + 9 x + 2


   [ 0 , ? ]


   x 0   = 0 ,         y 0 = f  (  x 0 ) =  0 3 + 9 . 0 + 2 = 2                                                   T = [ 0 , 2 ]


  f ´  ( x ) = 3  x 2 + 9                    𝒌 𝒕 = 𝒇 ´  (  𝒙 𝟎 ) = 3   . 0 2 + 9 = 9


   𝒌 𝒏 = −  𝟏  𝒇 ´  (  𝒙 𝟎 )   = −  𝟏   𝒌 𝒕 = −  𝟏 𝟗


  𝒕 :     𝒚 −  𝒚 𝟎 =  𝒌 𝒕   ( 𝒙 −  𝒙 𝟎 )


  y − 2 = 9   ( x − 0 )


  0 = 9 x − y + 2


  y − 2 = 9 x


  𝒏 :     𝒚 −  𝒚 𝟎 =  𝒌 𝒏   ( 𝒙 −  𝒙 𝟎 )


  y − 2 = −  1 9   ( x − 0 )


  n :   0 = x + 9 y − 18


  − 9 y + 18 = x


  f  ( x ) = 2 x  ln ⁡ x


   [ 1 , ? ]


   x 0   = 0 ,         y 0 = f  (  x 0 ) =    e 0 2 + 1 =  1 2 + 1 =  3 2                                       T = [ 0 ,  3 2 ]


  f ´  ( x ) =    e x 2                    𝒌 𝒕 = 𝒇 ´  (  𝒙 𝟎 ) =    e 0 2 =  1 2


   𝒌 𝒏 = −  𝟏  𝒇 ´  (  𝒙 𝟎 )   = −  𝟏   𝒌 𝒕 = − 𝟐


  𝒕 :     𝒚 −  𝒚 𝟎 =  𝒌 𝒕   ( 𝒙 −  𝒙 𝟎 )


  y −  3 2 =  1 2 ( x − 0 )


  0 = x − 2 y + 3


  2 y − 3 = x


  𝒏 :     𝒚 −  𝒚 𝟎 =  𝒌 𝒏   ( 𝒙 −  𝒙 𝟎 )


  y −  3 2 = − 2   ( x − 0 )


  n :   0 = 4 x + 2 y − 3


  − 2 y + 3 = 4 x


   𝒆 𝟎 = 𝟏


  f  ( x ) =    e x 2


     [ 0 , ? ]


   ∞ ∞


   𝟎 𝟎


     lim  x → 0 ⁡     cos ⁡ x −  cos 2 x   x 2


     lim  x → 0 ⁡     6 x −  3 x x =


  𝑳 ´ 𝑯


   6 0  ln ⁡ 6 −  3 0  ln ⁡  3 =  ln ⁡   6 3 =  ln ⁡ 2


   0 0


  =    lim  x → 0 ⁡     6 x  ln ⁡ 6 −  3 x  ln ⁡ 3 1 =


     lim  x → 0 ⁡      ( 6 x −  3 x ) ´  x ´


   ln ⁡ a −  ln ⁡  b =  ln ⁡   a b


     lim  x → ∞ ⁡     ln ⁡ x   x =


  𝑳 ´ 𝑯


        lim  x → ∞ ⁡     1 x   1 2  x    − 1 2 =


   ∞ ∞


        lim  x → ∞ ⁡    2  x x =


   ∞ ∞


        lim  x → ∞ ⁡    2  1 2  x    − 1 2 1 =


  𝑳 ´ 𝑯


        lim  x → ∞ ⁡   1   x = 0


     lim  x → ∞ ⁡    (  ln ⁡  x ) ´   (  x ) ´ =


        lim  x → ∞ ⁡     ( 2  x ) ´  x ´


    ∞ − ∞


   ∞ ∞


   0 0


    =  lim  x →  0 + ⁡     sin ⁡ x − 2 x  2 x .  sin ⁡ x =


     lim  x →  0 + ⁡     cos ⁡  x   − 2  2 .  sin ⁡  x + 2 x .  cos ⁡ x =    cos ⁡   0 + − 2  2 .  sin ⁡   0 + + 2 .  0 + .  cos ⁡   0 +


  𝑳 ´ 𝑯


   0 0


     lim  x →  0 + ⁡     [  sin ⁡ x − 2 x ] ´   [ 2 x .  sin ⁡ x ] ´ =


  ∞  


  ∞


  =   1 − 2   0 + +  0 + =   − 1   0 + = − ∞


     lim  x →  0 + ⁡   (  1  2 x −  1   sin ⁡ x )


    𝟎 . ∞


   ∞ ∞


   0 0


     lim  x →  0 + ⁡  ( 1 −  cos ⁡  x ) . cotg   x


     lim  x → ∞ ⁡   x 2  e  − x =


  ∞ . 0


     lim  x → ∞ ⁡     x 2   1   e  − x =


  𝑳 ´ 𝑯


   ∞ ∞


     lim  x → ∞   ⁡     (  x 2 ) ´    ( e x ) ´ =


     lim  x → ∞   ⁡    2 x   e x =


   ∞ ∞


  𝑳 ´ 𝑯


     lim  x → ∞   ⁡     ( 2 x ) ´    ( e x ) ´ =


     lim  x → ∞   ⁡   2   e x =  2 ∞ = 0

