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3.2 Linearne diferencialne rovnice prveho radu

Linearnou diferencialnou rovnicou prvého radu s pravou stranou
nazyvame rovnicu

y +pr)y = qx)
kde funkcie p(x), q(x) su spojité na intervale 1.

Ak q(x) =0, tak diferencialnu rovnicu y + p(x)y = 0 nazyvame linearnou
diferencialnou rovnicou prvého radu bez pravej strany, ktora sa rieSi separaciou
premennych.

pomocnévzorce: IpneY =y ¥ =y

RieSenie rovnice:

vSeobecné rieSenie — ak vo vysledku su premenné x,y a konstanta C

partikularne rieSenie — dostaneme po dosadeni pociatoCnych podmienok (konStanta
C nahradené Ciselnou hodnotou)



Pr. 1 — 52 / 56: Rieste diferencialnu rovnicu, najdite vSeobecné riesenie
zy — 2 =ze T

1. Upravit rovnicu na tvar y” + p(x)y = q(x)( aby Clen y” bol osamostatneny)

1
xy —2y =xe x [ :x

.Y 2
— 27 =
y—2-=ex

2. Urcit p(x) a vypocitat integracny faktor IF
1

Porovnanim predpisu rovnice y” — 2% =e x

so vSeobecnym predpisom y” + p(x)y = q(x) — p(x) = _%

2 1
[F = el P(dx fp(x)dx = j ——dx = — j;dx = —2In|x| = lnx~?

nlnx =Inx"



3. Vynasobit integraCnym faktorom obe strany rovnice

(y.IF)" = y".IF + y(IF)’

( 1>, 11
Yy2) =€ * 2
x x | @@y =g
5. Integrovat obe strany rovnice
1
1), 11 11 Y
j yx_z =jexx—2dx je x;dx= 1 =fetdt=et+(]
—de=dt
1 1 X
yx—2=e x+ C

1
y = x%e x + Cx?* - vSeobecné rieSenie



Pr. 2 — 52 / 61: Rieste diferencialnu rovnicu, najdite vSeobecné riesenie




Pr. 3 — 52 / 49: Rieste diferencialnu rovnicu, najdite vSeobecné riesenie

' Doy — 2T
y —2y=e

p(x) = =2

IF = e~ 2%



Pr. 4 — 52 /| 58: Rieste diferencialnu rovnicu, najdite vSeobecné riesenie

yr_i_E:IS_i_Q
€T

1
p(x) = *

[F = e"¥ = x



Pr. 5 — 52 / 50: Rieste diferencialnu rovnicu, najdite partikularne riesenie, ak y(0) = 3
Y +2y=e"
p(x) =2 jp(x)dx = dex =2x IF=e%*

y —2y=e* [.e*

-X ,2X

y. e = 2y.et* =e X, e

J(yezx)’ =Jexdx

ye?* =e* +(C

y=e*.e X+ (C.e"?* =e ¥+ C.e”?* vSeobecné rieSenie

Dosadit poCiatocneé podmienky do vseobecného riesenie:
y(0)=3,y=3,x=0->3=¢e"+C.e"
3—1=C
2=C-oy=e*+2.e™%

y = e™* + 2. e~ ?* partikularne rie$enie



Pr. 6 — 52 / 75: Rieste diferencialnu rovnicu, najdite partikularne rieSenie, ak y(0) = 5
Yy cosr +ysinx =1

Sin x

p(x) - COS X

1
COS X

[F = eln(cosx)™" —




Pr. 7: Rieste diferencialnu rovnicu, najdite partikularne rieSenie, ak y(1) = %
1

xy’+2y=x2+x+p

2
p(x) = *

2
I8 = @NE = 5



Du: str. 52, 53 / 50, 55, 61, 75, 81, 89, 90



	Snímka 1: Matematika 3 – 7.cvičenie
	Snímka 2
	Snímka 3
	Snímka 4
	Snímka 5
	Snímka 6
	Snímka 7
	Snímka 8
	Snímka 9
	Snímka 10
	Snímka 11


  𝒚 ´ + 𝒑  ( 𝒙 ) 𝒚 = 𝒒 ( 𝒙 )


  p ( x )


  q ( x )


  I


  q  ( x ) = 0 ,


  𝒚 ´ + 𝒑  ( 𝒙 ) 𝒚 = 𝟎


  𝒙 , 𝒚  


     ln ⁡ e y = y


   e   ln ⁡ x = x


  𝒚 ´ + 𝒑  ( 𝒙 ) 𝒚 = 𝒒  ( 𝒙 )


  𝒚 ´


  x y ´ − 2 y = x  e  −  1 x


  x


  y ´ − 2  y x =  e  −  1 x


  𝒑  ( 𝒙 )


  y ´ − 2  y x =  e  −  1 x  


  y ´ + p  ( x ) y = q  ( x ) → p  ( x ) = −  2 x


  IF =    e   ∫  p  ( x ) d x


   ∫  p  ( x ) d x =  ∫  −  2 x d x = − 2  ∫   1 x d x = − 2  ln ⁡   | x | =  ln ⁡   x  − 2


  IF =    e   ln ⁡   x  − 2 =  x  − 2 =  1   x 2


  n  ln ⁡  x =  ln ⁡   x n


     ln ⁡ e x = x


   x  − m =  1   x m


  y ´ − 2  y x =  e  −  1 x


   x  − 2


  y ´  x  − 2 − 2  y x  x  − 2 =  e  −  1 x


   x  − 2


  y ´  1   x 2 − 2  y   x 3 =  e  −  1 x  1   x 2


   ( y . IF ) ´ = y ´ . IF + y  ( IF ) ´


   ( y  1   x 2 ) ´ =  e  −  1 x  1   x 2


   ∫   ( y  1   x 2 ) ´ =  ∫   e  −  1 x  1   x 2 d x


   ∫   ( g ( x ) ) ´ = g ( x )


   ∫   e  −  1 x  1   x 2 d x =  |    −  1 x = t    1   x 2 d x = d t | =  ∫   e t dt =  e t + C


  y  1   x 2 =  e  −  1 x + C


  𝒚 =  𝒙 𝟐  𝒆  −  𝟏 𝒙 + 𝑪  𝒙 𝟐


  p  ( x ) =  3 x


  IF =    e   ln ⁡   x 3 =  x 3


  p  ( x ) = − 2


  IF =    e  − 2 x


  p  ( x ) =  1 x


  IF =  e   ln ⁡ x = x


    y ( 0 )   =   3


  p  ( x ) = 2


  IF =  e  2 x


   ∫  p  ( x ) d x =  ∫  2 d x = 2 x


  y ´ − 2 y =  e  − x


   e  2 x


  y . ´  e  2 x − 2 y .  e  2 x =  e  − x .  e  2 x


   ∫   ( y  e  2 x ) ´ =  ∫   e x d x


  y  e  2 x =  e x + C


  𝒚 =  e x .  e  − 2 x + C .  e  − 2 x =  𝒆  − 𝒙 + 𝑪 .  𝒆  − 𝟐 𝒙


  y  ( 0 ) = 3 ,   y = 3 ,   x = 0 → 3 =  e 0 + C .  e 0


  3 − 1 = C


  2 = C →


  y =  e  − x + 2 .  e  − 2 x


  𝒚 =  𝒆  − 𝒙 + 𝟐 .  𝒆  − 𝟐 𝒙


    y ( 0 )   =   5


  p  ( x ) =    sin ⁡ x   cos ⁡ x


  IF =  e   ln ⁡      ( cos ⁡  x )  − 1 =  1   cos ⁡ x


  p  ( x ) =  2 x


  IF =  e   ln ⁡   x 2 =  x 2


  x y ´ + 2 y =  x 2 + x +  1   x 2

