Fyzikalne aplikacie ur ¢€itého integralu

Nech P je hmotny bod s hmotntisu m v rovine a aq je priamka, ktora tiez leZi v roving .
Priamkaq rozdé'uje rovinu a na dve polroviny, z ktorych jednu budeme povaZme kladnu a
druhd za zaporna.

Statickym momentons, boduP vzhradom na priamku nazvemesislo S,(P)=vm kde M je

vzdialenog boduP od priamkyq av je kladné (zaporné) v pripade, Rdezi v kladnej (zapornej)
polrovine.

Staticky moment ststavy hmotnych  bodov (x,, ;). (%,, ¥, )-(X,,y,)s hmotnogami
m, =m(x, y;), m, = m(x,, y,),....m, =m(x,, y,) vzhtadom na o, , resp. na 0®, je

Sc=2.ym, S, =) xm
i=1 i=1

Moment zotrv@nosti tejto sistavy hmotnych bodov Vatdom na o, , resp. na 09, je

=2 ym. 1, =3 x'm
i=1 i=1
Nech je v priestore(0;x,y,z) dana slstava hmotnych bodd¥ =(x,y,,z) shmotnogami

m,i =12,...,n. Staticky moment tejto sustavy hmotnych bodov l'mdom na kazdu zo
suradnicovych rovim, ,0,,,0,, j&

Sy =zzirni’ Se :Zyim’ Sy, :inmi
=1 =1 i=1

Moment zotrvanosti tejto sustavy hmotnych bodov Yallom na kazdd zo suradnych ogio, ,0
je
n

L :Zn:(yiz +Zi2)m’ ly :Zn:(xiz +Zi2)rni’ . :Z(Xiz +Yi2)m-

i=1 i=1 i=1
Tazisko takejto sustavy koweého psétu hmotnych bodov je hmotny bod =(x.,y,) s

n
hmotnogou m= Zm ktory ma rovnake statické momenty Yaom na osb, ,0, ako ma cela
i=1

sustava hmotnych bodov. Teda je to bod, pre ktati gjm=3S,, xm=S,
S S
y

, Y= —.

Z toho potom dostavanx, = —
m m

» Statické momenty a momenty zoteveosti hmotného obluka

Uvazujme homogénnu jednoduchudastiach hladku krivke v rovine, vyjadrent parametrickymi
rovnicami x = #(t), y=¢(t), t0(a,p).

Predpokladajme, Ze funkcig,¢/ st spojito diferencovafeé na(a, ). Pre statické momenty
hmotného homogénneho obliika s konstantribkostou hustotoyy,, plati

S, jw Wl O +lw @ ot s, j¢ ONTAO A0




B B

ktoré striéne zapiSeme takts, = ,uoj yyx'Z+y'idt, S, = ,uofx X2 +y'?dt.
a a

Moment zotrvanosti hmotneho obluk@ vzh'adom na oo, , resp. na 0®, je

S, ﬂojw (N OF +[w @ ot s, uoj¢ ONPAO A0S

Hmotnos’' m hmotného obluk& s konstantnouidkovou hustotou je

m= 1, NP O+l (T ct.

» Statické momenty hmotnej rovinnej oblasti

Majme  hmotnd oblas D, ktorej tvar je weny elementarnou  oblésu
D ={(x,y)OR?, a<x<b,0<y< f(x)}, kde funkciaf je spojita na tomto intervale. Staticky
moment hmotnej homogénnej oblasti s ploSnou hmstat vzh'adom na 09, , resp. na 0®, je

b
s, %T x, S, = Mo X (x)dx
a a
* Praca premenne;j sily

PracaA konstantnej silyF po orientovanej priamej dréhe:Pb je definovana skalarnym
siinom A=F.3. Nechf je spojita funkcia na intervaléa,b>. Pre prdcuA premennej sily

—

b
F = f(x) na(a,b) pIatiA:If x)dx



