Integracia metoddou per partes

Veta 6.4Nech funkcieu, vmaju spojité derivacie na intervale

Potom [ u(x V' (x)dx = u(xv(x) - [ u’'(xv(x)dx.

Priklad Vypocitajme J'x5 In xdx na intervale(o,oo).
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RieSenie.Polozme u(X)=Inx, V/(x)=x°. Potom u'(x)==, v(x)=>-. Pretoze si splnené
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podmienky vety 6.4, pla‘[x5 In xdx= %In x—Il%dx: gln x—3—6 +C.
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Priklad Vypocitajme Ixe5xdx.
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RieSenie. Polozme u(x) =x, V(x)=e™. Potom u'(x)=1, v(x):e5 . Pretoze s splnené
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odmienky vety 6.4, pla [xe”dx = x - 1—dx=x - +C
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Priklad Vypocitajme Iex sinxdx.

RieSeniePolozme u(x)=¢”* , v'(x) = sinx. Potomu'(x) = e*, v(x) = —cosx.

Pretoze st splnené podmienky vety 6.4, plati Iex sinxdx= —e* cosx +J'eX cosxdx.

Teraz polozme u(x)=€” , v'(x) = cosx. Potomu’(x) = €*, v(x) = sinx.

PretoZe aj teraz st splnené podmienky vety 6.4, plati Iex sinxdx = —e* cosx —Iex sinxdx.

Z poslednej rovnosti dostélvar‘[eX sinxdx = %(— e’ cosx+e*sin x)+ C.

Substitu¢na metoda

Veta 6.5Nech f : J - Rje spojita funkciag : | — Jje spojito diferencovatel'na bijekcia. Nech
G:1 - Rje primitivnou funkciou k funkcig: | — R, g(t) = f ()’ (t).

PotomIf(x)dx :J’f(¢(t))¢’(t)dt =Glp(x)).

Plati tieZ tvrdenie: Nech F je primitivna funkcia k funkciif na intervale(a,,B). Nech ma
funkcia ¢(x) v intervale(a, B) derivaciug'(x) a nech pre vietkx(a,b) je ¢(x) O(a, B).
Potom funkciaF [¢(x)] je primitivna funkcia k funkciif [¢ (x)]¢'(x) v intervale(a,b).



Pri pocitani | f [# (9]¢’ (x)dx polozime t = ¢(x), dt =¢'(x)dx a dostanemq f (t)dt a ak vieme,

ze [f(D)dt=F(1), tak [ f [#()]p'(x)dx = F[p(x)]. Staci sa potom presved¢it’ derivovanim
0 spravnosti vysledku.

Priklad Ukdzme, ze plati I%()(X))dx = In|f (X] +C

f'(x)

(
f (x)

Zavedieme substitGciu f(x)=t, tedd(x)dx = dt af dx:I% =Injt| +C =1In|f (x) + C na

kazdom intervale, kde existuje T' a f (X) # 0.



