Nevlastny integral

Definicia nevlastného integralu

Urcity integral sme definovali z ohrani¢enej funkcie f na uzavretom interval@;,b). Ak je interval

neohrani¢eny, t.j. a = —oalebob = alebo funkcid nie je ohrani¢ena, tak definicia integralu pomocou
integralnych suctov nie je mozna.

Definicia 9.1Nech — o < g < b < +c0 @ a nech funkciéje integrovatel'na na kazdom intervale <a,t>, t<b.
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Potom, ak existuje vlastna Iimiﬂanff(x)dx, tak ju nazyvameevlastny integral funkcie ha intervale
t — 00

<a, 00> : Piéeme} f (x)dx :=}irEJ' f (x)dx a ¢itame integral z funkcie f od a po nekonecno.
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PoznamkaAk limJ'f(x x = +o0 , resp. }Ergj'f(x)dx = —oo, tak hovorime, ze integral J'f(x)dx diverguje

t 00
do +o |, resp. do-o. Ak lim I f (x)dx neexistuje hovorime, Ze I f (x)dx neexistuje.
t — 00

b
Podobne mozeme definovat’ nevlastny integral J' f (x)dx .

Priklad Vypocitajme plosny obsah cCasti roviny leziacej v prvom kvadrante ohrani¢enej krivkou
y =e “apriamkouy =0.

00

RieSeniePlosny obsah ¢asti roviny je P = J'e_"dx = })ifg[— e” ]Z = }i}g{— e_b} - {— eo} =1.
0

Integral z neohranicenej funkcie
Definicia 9.2Nech je funkcid definovana na ohrani¢enom intervale <a,b)a nech v kazdom intervale

(b - 5,b),b —a >0 >0je neohrani¢ena. Nech pre kazdé x U <a,b)existuje If(t)dt . Ak existuje vlastna

x-b”

x b b X
limita lim J’ £(x)dx hovorime, ze I f(x)dx konverguje a piéemf £ )ax= lin; J’ £(x)dx a nazyvame ho
nevlastnym integralom funkciéna intervale(a,b).

Podobne definujeme integrél z funk€igeohrani¢enej v bodea.
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dt.
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Priklad Vypocitajme J'
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dt = arcsinx .

RieSeniePre kazdé x 0(0,1) platl’j'
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dt = hm arcsin x = arcsml =—.
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