Funkcia dana parametricky
Krivka v rovine

Zacneme so znadmou fyzikdlnou uvahou: Potrebujeme popisat’ pohyb hmotné¢ho bodu v rovine v
Casovom intervale <O{ : B>. Pre kazdy ¢asovy okamih tD(O{ : B> su suradnice bod(x, y), v ktorom

sa dany hmotny bod v danom case t nachadza zavislé oda pre dané st jednoznaéne urcené
usporiadanou dVOjiCOL((IJ(t),LlJ(t)). Inymi slovami, pohyb daného hmotného bodu je urCeny

dvojicou funkcii. Su to funkciex =@ (t),y =(t) definované na intervalén, B) .

Pod nazvom krivka v rovine rozumieme obycCajne spojiti rovinnu Ciaru alebo tzv. geometrické
miesto bodov. Krivku najcastejSie popisujeme parametricky. MnoZinu

M ={(x.y): x=¢(®),y =@).t0(a. )}
nazyvametrajektoriou danéhopohybu a dané rovnicgarametrické rovnice krivky Premenntt
nazyvameparameter

Definicia 5.6 Mnozinu C v rovine nazyvamgednoduchd krivka resp. jednoduchy obluk, ked’
existuju funkcieg :<a,ﬁ> -R,y: <O{,B> - R, s tymito vlastnost'ami:

a) c={p®.wm):t0{a.p)}.
b) Funkcie¢, st spojité na interval@r, ).
c) Pre kazd¢ dve hodnoty t,t,0(a,B), pre ktoré plati O<[t,~t,|<B-a, je

Bt).wt) = @)@ ().
d) Ak navy3e plati(¢(a),w(a))=(#(B).w(B)), tak krivku C nazyvame jednoducha uzavreta
krivka.

Definicia 5.7 Mnozinu C v rovine nazyvamekrivka, ked' existuji funkcie ¢ :(a,B) - R,

Y <0{ : B> - R, s tymito vlastnostami:

1. c={pmww):to@p).

2. Funkcieg,y sU spojité na interval@r, B).

3. Existuje kone¢nd mnozina K [J <0{ B> takd, ze pre kazdé dve hodnoty t,t, D(a ,B>— K,
t #t,, plati ((t).w(t)) % (@ (,).¥(t,)).

Definicia 5.8 Krivku C s parametrickymi rovnicamix =¢(t),y =y(t), tD(a,B) nazyvame

hladkéa krivka, ked” funkcie ¢,y maju na intervale{a,B) spojité derivaciep”,y°, kde ¢* =?j—‘tp,
Y = a a tieto derivacie nie su suc¢asne rovné nule v ziadnom bode t [ (a, B > (v krajnych bodoch

uvazujeme jednostranné derivacie). Ak je krivka C uzavreta, musi naviac platit
(¢°(a),w°(a)): k(¢°(B),t,U°(B)), kde k>0. Krivku C s parametrickymi rovnicami
X=¢(),y=y(t), tO <a, B> nazyvamepo castiach hladka prave vtedy, ked existuje také delenie
intervalu(a, B),

a=t, <t =..=t, =p0,

n



e na kazdom intervale (t,_,,t.), k=12...,n, st derivacie¢’ iy spojité a dotykovy vektor
(@(t),@()) je pret O(t,,,t,) nenulovy.

Predpokladajme, ze k funkcii ¢ :J — D existuje inverzna funkcia ™ :D - J, plati x=¢(t)
prave vtedy, ked t = ¢ 7 (X) . Ak tento vyraz dosadime dp=(/(t) dostaneme

y=¢lp?(x), xOD.
Tento prechod nazyvameliéenie parametra.

Definicia 5.9Nech funkcie¢,iy maju na intervald derivacie¢’,°. Nech¢” je spojita
a v kazdom bode t[JJ rb6zna od nuly. Potom rovnicami=¢(t , )y =/(t), t0Jje uréena
funkcia

(9 =w(p™(x), xOD =(J),

ktord ma na interval® derivaciu f' a plati
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kde ¢° :%, e
dt dt




