Elementarne funkcie

a) Konstantna funkciaje dana vztahom f(x) =cOR. Grafom konStantnej funkcie je priamka
rovnobezna s osou X, teday=c naR.

b) Mocninova funkcia s prirodzenym exponentoom[ON je dana vzorcomf(x)=x". Je
definovana na intervalé-o, ). Mocninova funkcia so zapornym celym koeficientem,nOJN
je dana vzorcomf (x) = x™". Je definovana n&,0) 0 (0,0 .)
1

¢) Funkcia n-td& odmocnina(nON,n > 2) je definovan& vzorcor f (x) = /x =x". Pren parne je
definovana na intervaIéO, + oo), pren neparne je definovana na intervgteo,o0 . )
d) Algebricky polyném je funkcia definovana vzorcom

f(X)=P(x) =a,x"+ax" +...+a,,a,#z0
alebo v tvare

f(X)=P(x)=a,x"+a,_,x""+...+a,,a, #0
kde ¢isla a,,a,,...a, JR, nazyvame koeficienty polynonfa nON je stupeni polynéomu. Obor
definicie je D(f) = (-0, ) .
e) Racionalna funkcia je definovana predpisorR(X) = % kde P, Q su polynéomy. Tato
racionalna funkcia je definovana pre vSexkypre ktoré j&(x) # 0.
f) Mocninova funkcia s readlnym exponentoge funkcia definovana vzorco f : y =x". Pre
necelér je tato funkcia definovana na interval@+oc) (prer>0 tiez pre x=0).
g) Exponencialna funkcia je dana vztahom y=a* y A
(a>0,a#1). Defini¢cny obor je (—0,+o), obor funkénych
hodnét je interval(0,+). Prea >1je funkciaa® rastica. Pre
O<ac<lje funkciaa” klesajuca. Graf exponencialnej funkc
prechadza bodom [0, 1].
Dolezita je exponencialna funkcia pre a=e, kde e je
Eulerovo ¢islo.

O=a=1

= W

h) Logaritmicka funkcia Pretoze exponencialna funkcia y=a”

(a>0,a#1) je rydzo monotonna na intervafeco,+) , existuje k nej
inverzna funkcia, ktord sa nazyl@garitmicka funkcia so zakladom
aa oznacujeme ju y =log, X. Je definovana na interval@,+c a)ma
obor funkénych hodnét (—o0,+0). Pre a>1je funkcialog, x rastica,

pre O <a<1je funkcialog, x klesajuca. Logaritmus so zakladasa 1

Yll

%y

, . , . v - O=a=<1
nazyva prirodzeny logaritmus a oznac¢ujeme ho In x.

Inverznou funkciou ku funkcii
f:Le - (0)),f(x)=Inx (Cervend)
je funkcia

f:01 - Le),f " =€ (modrd).
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i) Goniometrické funkcie V rovine R? zvol'me |
suradnicovu sustaviO;u,V] a uvazujme jednotkovu - M E
kruznicu u®+v?=1. Nech bod M lezi na tejto oy \itg X
kruznici. Nech X je velkost uhla polpriamky OM s Ginxt ¥
polpriamkou OA v oblikovej miere, potom mdzeme !
definovat’ funkcie y=sinX, resp. y=cosx ako Q| cos x A
druhu, resp. prva suradnicu bokiu
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Funkcie tangens, kotangens definujer 3_;
pomocou vzorcov ’ ]
5
sinx COSX . .
tgx=——, cotgx=—— B 2 4
cos sinx




Niektoré vlastnosti goniometrickych funkcii

* Funkciesinx,cosx st definované pre kazdé xR .

+ sin®x+cos x =1 pre kazdé xOOR.

* sin(x+y) =sinxcosy +sinycosx pre kazdé x,yOR.

* cosf+y)=cosxcosy-sinxsiny pre kazdé x,y[OR.

* Funkciasinx je neparna, funkciaosx je parna.

* Sinus a kosinus su periodické funkcie so zakladnou periddou
e |sinX<1|cosX <1 pre kazd¢ xOR.

* Funkciatg x je definovand pre vSetky[(OR, pre ktoréx # (2k +1)g , kOZ.

* Funkciacotgx je definovana pre vSetky(OR, pre ktoréx # krir, kO Z .
« C(islo 11 je najmensia peridda funkdi) x, cotgx.
* Funkcietg x, cotgx su neparne.

e Prekazdé x# (2k+1)g, x#kmr, kOZ plati tg x.cotgx=1.

J) Cyklometrické funkcie Goniometrické funkcie nie st prosté. M6zeme vsak vytvorit’ ich ziZenia
na vhodné intervaly tak, aby ich ziZzenia boli prosté funkcie, potom mézeme vytvorit' k nim
inverzné funkcie, ktoré nazyvame cyklometrické. Definujeme ich tymto sp6sobom:

1. Funkciasinx je rastica na intervalé—g,g> a zobrazuje tento interval na inter\<a+ J,l}.

Inverzna funkcia k funkciisinx zazenej na interval 1.5

T 1T

<_E'E> je funkcia y =arcsinx. Je definovana ne 14

intervale (- 11) a zobrazuje ho na intervé+g,7—2T>.

2. Funkcia cosx je klesajuca na intervalg¢0,mm) a
zobrazuje tento interval na interval-11). Inverzna

funkcia k funkcii cosx zizenej na interval (0,71) je

0.5 1 1.5

funkcia'y =arcco. Je definovana na intervale 11) a zobrazuije tento interval na interal ) .

3. Funkciatg x je rastuca na intervaié—g,g> a zobrazuje tento interval na inter{ako,+) .

Inverzna funkcia k funkciitg X zuzenej na interval <—gg> je funkciay = arctgx. Je definovana

na intervale(—oo,+c0 )a zobrazuje ho na intervéi-g,g>.

4. Funkciacotgx je klesajuca na interval(é), 7T> a zobrazuje tento interval na inter{abo,+oo) .

Inverzna funkcia k funkcicotgx zGzenej na interval (O, 7T> je funkciay = arccotgx . Je definovana

na intervale(—w,+eo )a zobrazuje tento interval na interyal ) .



k) Hyperbolické funkciedefinujeme takto:

X —X

. e
sinhx =

, X[ (=00,+0) (‘hyperbolicky sinys

X —X

e*+e
coshx =

, X[ (—00,+0) (hyperbolicky kosinQs

sinhx e*-¢e™*
X = =

=————, X0 (-o,+0), (hyperbolicky tangens
coshx e*+e

_ = — , X[ (-0,0) O (0,+) ( hyperbolicky kotangehs
sinhx e*-e™



