RieSené priklady 4
Priklad  Vypocitajme deriviciu funkcie f (X) =5y x® — 6arctgx + 2sinx —158

RieSenie.Najskor sa pozrieme na zakladné vzorce. Vidime, ze medzi nimi nemame ‘“priamo

uvedeny” vzorec pre odmocniny, preto dand funkciu si  upravime takto
3

f(x) =5x2? —Barctgx + 2sinx—158  Teraz uz moéZeme pouzif  zakladné  vzorce.

+ 2cosx—0.
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Dostavam f'(x) =5-x* -6-——
2 1+x

X

Priklad  Vypocitajme deriviciu funkcie f(X) =Inxsinx+ .
COSX

RieSenie Pozrieme si pravidla pre derivovanie sucinu a podielu. Pouzitim uvedenych pravidiel
dostavame

(2°)' cosx—2*(cosx)' _
(cosx)®
1. 2*In2cosx — 2*(-sinXx)
= =sinx+InXx cosx + )
X cos X

f'(X) = (In X)'SinX'f' In X(Sinx)' +

Priklad Vypocitajme deriviciu funkcie f (X) = Sin2x+sin® X + sinx’.

RieSeniePouzijeme vzorec pre derivaciu zlozenej funkcie F(X) = f[g(x)], F'(X) = f'[g(x)]g'(x).

Dand funkcia je si¢tom troch funkcii a jej derivacia bude rovna stctu derivacii jednotlivych

funkcii. Derivaciu F(x) =sin2x  vypocitame takto. Polozime u=2x , potom
df, _dF du _d(sinu) d(2x) (cosu)2 =2cos2x . Podobne dostavame
dx  du dx du dx

dF, _dF, du _ d[(u)?] d(sinx)
dx du dx du dx
F, _dF. i ? , L
ar, = dr, du = disimu)] d(x") = (cosu) 2x =2xcosx’.  Vysledok je saétom  derivacii
dx  du dx du dx

jednotlivych funkcii. Teda

f'(X) = 2C0S2X + 2SiNXCOSX + 2XCOSX .

= 2u* cosx = 2sinXcosx.

Priklad  Ndjdime rovnicu dotyénice a normdly ku grafu funkcie f(X) =€ *cos2x v bode
P=(0,2).

RieSenieDruhéa suradnica bodu je hodnota funkdi€d) = e°cos(20) = . Téda P=(0,1). Rovnica
doty¢nice ku grafu funkcie f v bode P =(x, f(x, )) jey—f(x)=f'(X)(X—%) a rovnica

normaly jey — f (X)) = T—l(x = X%) -
f'(%)
f'(xX) = -e™*cos2x—-2e*sin2x  a f'(0) = —e®cos(20) —2e%sin(20) = -1.Teda rovnica

doty¢nice je y —1=-1.(x—0) arovnica normaly jey—1= _—i(x— 0).
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Priklad  Vypocitajme ||rr(1)(COtg X==).
X X

RieSenie. Tato limita je typu co—c preto danu funkciu upravime do vhodnejSieho tvaru
X 1 XCOSX —SinX e 0
lim(cotg x——)—Ilm(—COS —)—I (—COS_ > ) upravena limita je typu-
x-0"sinX x-0 XSinX 0

a pretoze ex1stuju nasledujuce 11m1ty plati (L"Hospitalovo pravidlo):

XCOSX—sinx)" _ . — Xsinx . —-xsinx)’
I|m(cotg x——)—I| ( — ) =lim— =lim _( ) - =
x-0  (Xxsinx) x-08iNX+ XCOSX  *~0 (SiNX+ XCOSX)

— lim —sinx—xcosx _ —sin0—-0cos0 _

x-0 2coSX—xsinx 2cos0-0.sin0

Priklad Vypocitajme + (42)° +9.

RieSenie.Vidime, ze +/(42)°+9 je hodnotou funkcief(x) =vx*+9 vbode x=42. Bez
problémov vieme vypocitat’ hodnotu danej funkcie v bode Xx=4. Pouzitim diferencidlu danej
funkcie v tomto bode dostavame

f (% +h) = f(x)+df(x)=f(x)+ f'(xo)h=\/xoz+9+\/%'h:
X

4
=JA+9+ 02=5+202
V& +9 5

Teda+/(42)° +9 = 5+%




