Primitivna funkcia

Pri zavedeni pojmu derivacie sme uviedli priklady na vypocet okamzitej rychlosti pohybujuceho sa
hmotného bodu po priamke, ak pohyb hmotného bodu je popisany funksicﬁtﬁt). V tejto Casti
sa budeme zaoberat’ opacnou ulohou, t.j. hPadanim zakona drdhy pohybu bodu po priamke, ak je
dand okamzita rychlost’ jeho pohybu ako funkcia Casu.

Priklad Nech okamzitd rychlost v(t) pohybujiceho sa bodu po priamke je dana rovnicou

V(t) =5t —3. 4k poloha bodu v okamZiku t je S(t) , tak V(t) = j—f . Hladdame teda funkciu S(t) , pre

ktoru plati %f =5t — 3. Tuito podmienku splia nekonecne mnoho funkcii S(t) = gtz -3t+C, kde C

je lubovolna konstanta.

Definicia 6.1 Funkcia F:J - R, kde JOR je interval, sa nazyva primitivna funkcia
k funkcii f na intervaleJ, ak pre vSetkyx0J je F'(x)= f(x) (v krajnych bodoch intervalls

uvazujeme jednostranné derivacie).

Z definicie primitivnej funkcieF vyplyva, Ze je spojitou funkciou na J, pretoZze ma na J derivaciu.

Na priklade sme ukézali, Ze k danej funkcii mdze existovat’ nekonecne mnoho primitivnych funkcii.

Veta 6.1
a) Nech funkciaF je primitivna funkcia k funkciif na intervale a CJ R, potom aj funkcia

G = F +C je primitivnou funkciou k funkciif na intervalel.
b) Nech funkcieF,G su primitivnefunkcie k funkciif na intervalel, potom funkciaF -G

je konStantnanad.

Teda ak k danej funkcii existuje primitivna funkcigF na intervaleJ, existuje ich nekone¢ne
mnoho. Mnozinu {F +C;CO R} vSetkych primitivnych funkcii k funkcfi, ozna¢ujeme symbolom

J’f(x)dxa gitame "integral f(x) dx. Symbol If(x)dx nazyvame neuréity integrdl. PiSeme
J’f(x)dx: F(x)+C

Plati [ +/(x= 1 (x)+C, [[ ()b = f (x).

Proces hl'adania primitivnej funkcie k danej funkcii nazyvame integrovanim alebo integréaciou

funkcie, argumentx nazyvame integracnou premennou, konstantuC nazyvameintegracnou
konStantou



Vypocet primitivnej funkcie

Veta 6.2 Nech funkcia f : J - R je spojita na intervald, potom k nej existuje primitivna
funkciaF : J - R.

&

Veta 6.3 (Veta o linearnostiNech k funkciamf a g existuju primitivne funkcie na intervale

k funkcii af +bgna intervalel a pIatiJ’(af (x)+ bg(x))dx =af f (x)dx + bJ’g(x):ix.

aaspon jedna z redlnych konstamt, b je rdozna od nuly, potom existuje primitivna funkgi

Platnost’ vety sa dé rozsirit’ na 'ubovol'ny kone¢ny pocet scitancov.



