Cvicenia

Matematik cestuje vo vlaku a stdle nieCo pocita. Cestujuca babka sa ho pyta, o to robi.
Matematik vysvetl'uje, ze si overuje svoje vedomosti a spocitava napriklad stromy v lese. Babka|
ho ide preskusat, ¢i skuto¢ne hovori pravdu. ,Pan matematik, teraz prejdeme okolo pastvis
kde je stado krav a ja viem presne kolko sa ich tam pasie, tak ich spocitajte “.

Rychlik minul pastvisko a matematik zahlasile ich 243.“ ,, Ako ste ich dokazali spocitat’ za
taki kratku dobu? *“ ,,Je to jednoduché. Pocet krav mi pripomenul funkciu f(X) = x(4-x)* a ak

vynasobim cislom 9 lokdlne maximum tejto funkcie v bode=1, tak dostanem toutq
jednoduchou cestou pocet pasucich sa krav.* ,,A ja to obycajne riesim cez viazané extrémy “,
hovori babka, Jaj, babka, predbehli ste ma o jeden seméster

1. Najdite vSetky intervaly, na ktorych su dané funkaieonoténne:

a) f(x)= J% , {(-1/3 ) rastie(-0,-1/3) kles3
b) f(X)=x+cosx, {(~00, ) rastig
c) f(x)=x%, {(02) rastie(-»,0), (2,) klesg
d) f(x) = % . {@, ») rastie(-,0), (01) klesg

2. Dokazte, ze pre vsetky x>0 plati nerovnost’ In(1+ x) < X.

3. Néjdite vSetky lokalne extrémy funkcfe:
a) f(x)=x*-12x-6, {f (2 =-10-lok.min.; f (-2) = 10-lok. max}
b) f(X)=x(x-1)?(x-2)°3,

gf (@ =0-lok.max.;f %\/EE: -0,05-Iok.min.; f %\/ﬁﬁz -0,76-lok. min.g

c) f(x) = x—%, {neex}
d  f(x)= x+$, {neex}
e) f(x)=+v6x-x2, {f (3) =3-1lok.max}
) f(x)=x%™, {f 0 =0-lok.min.; f (2) = 46> ~lok. max}
9) f(x) = xe"*, {f @) = e-lok.max}
h  f(x) = {f (¢) = e~ lok.min}

Inx

4. Cislo 28 rozlozte na dva s¢itance tak, aby ich su¢in bol najvacsi.
{1414
5. Ngjdite také kladné Cislo, aby sucet tohto Cisla a jeho prevratenej hodnoty bol najmensi.
{1



6. Do trojuholnika vpiste pravouhly rovnobeznik tak, aby jedna jeho strana bola v zakladni AB a
jeho obsah bol najvacsi.

{vyskarovnob.jeh/2,kdeh je vyskatrojuholrika}
7. Aké rozmery musi mat’ pravouhly rovnobeznik daného obvodu s, aby jeho uhlopriecka bola

najmensia?
{a=b=s/4

8. Dokazte, ze zo vSetkych pravouhlych rovnobeznikov daného obvodu ma §tvorec najvacsi
obsah.

9. Kruhovy valec ma dany objen2r@a®. Aké musia byt jeho rozmery, aby jeho povrch bol
najmensi.

{polomer vicar = a, vyskah = 2a}

10. Do gule s polomeromvpiste valec tak, aby mal najvacsi plast’.
{polomerzakladne = 2R /2, vyskah = Ry/2]
11.Na priamkey = 3x —1 najdite taky bod B, aby jeho vzdialenost’ od bodu A=[1,-2] bola
najmensia.
{B = (-1/5,-8/5}

12. Okno, ktoré ma tvar rovinného obrazca pozostavajiiceho z obdiznika a polkruhu nad jednou
jeho stranou, ma obvad Aké musia byt rozmery obdlZznika, aby okno malo najvac¢si plosny
obsah?

{x=2al(m+4),y=al(m+4)}
13.Najdite vietky intervaly najvacsej dizky, na ktorych dané funkcie st konvexné, konkavne a
najdite vSetky ich inflexné body:
a) f(x)=x@-x)?,
{(~0 ,2/3) konkavna(2/3,:0) konvexnax = 2/3inflexny bod}

b) 109 = x+ =
{(~%.0),(0,%0) konvexn}
0) f() =7,
1+x

%—oo,—\/é) ,(0,/3) konkavna(—+/3,0),(+/3,%) konvexné%

FX = —V/3,%, = 0,x, =+/3inflexnébody g
d) f(x)=xInx, { (0,00) konvexnd
e) f(x)=xarctgx. { (00, 0) konvexng

15. Zistite priebeh funkcie a zostrojte jej graf:
o f(x)=x*+3x,
[D(f) = (-0 , ®), neparnanemabodynespojitos, vbode0 manulovybod.]
a(-o ,) jerastucaNa (0, ) jekonvexnana(-e« ,0) jekonkavna %
HExtrémyneméV bode0 mainflexny bod.Asymptotynema. H



f(x) =16x(x-1)°,
[D(f) = (-0, ), nie je parnaanineparnanemabodynespojitosi, vbodoch0,1 [

H’nénulovébody.Na (1/4,) jerastucana(-« ,1/4) jeklesajlca. H
=Na(L,e), (-0 -1/4) je konvexnana(-1/4,1) je konkavnaV bodel/4mé&ostré
Hokalnemaximumy bodochl,-1/4mainflexnébody.Asymptotynema.] H
fo =1t
X
[D(f) = (-,0) 0T (0, ), je neparnay bode0 je nespojitanulovébodynema. [0
BNa (-0 ,-1),(1,) jerastucana(-1,1) jeklesajucaNa(0,»), je konvexnéH
a(-»,0) jekonkavnaV bodelmaostrélokalneminimum.V bode-1ma
HostrélokalnemaximumInflexnébodynemaAsymptotysi x= 0,y = x. H
f(x) = Xf’i1+x,

OID(f) = (-e0,-1) 0 (-1,1) (1,00), je neparnay bodoch-1,1nespoijita.

U

[Na (-0 ~/2+1/5),(y2+/5,% )jerasticana(-y2+5,y2++/5) je
lesajucaNa (-« ,-1),(0,1) je konkavnaana(-1,0),(1,c ) je konvexna.

U

[V bodey2+ /5 méaostrélokalneminimuma v bode- N2+ /5 maostré

Hokélnemaximumv bode0 mainflexny bod.Asymptotysu x=-1,x =1,y = XH

f(x) = x%e"*,

(|

[D(f) = (-0 ,0)d (0,0 ), nie je parnaanineparnay bode0 je nespoijita]
B\la(llz,oo )je rastucana(-«,0),(0,1/2)je klesajucaNulovébody H
EpeméNa(-oo ,0),(0, ) jekonvexndV bodel/2mé B
Fbstrélokalneminimum.InflexnébodynemaAsymptotaje x = 0. H
f(x)=xe*'?,
[D(f) = (-0 ,), je neparnaspojita.Na(-1,1) jerastucana(-« ,-1),(1,c0 ) 0
@f’e klesajlicaNa (-/3,0),(+/3,» ) jekonvexnaV bode-lméostrélokélne%
(minimum.V bodelmaostrélokalnemaximumy bodoch0,+/3,-/3ma 0
anlexnébody.Asymptotajey =0. H
f(x)=x+e™,
[D(f) = (-0, ), nie je parnaanineparnaje spojita,nulovébodynema
B\Ia(o, ) jerastucana(-e,0) je klesajucaNa (- , ©)
rje konvexnaV bode0 maostrélokalneminimum.Inflexnébody
HhemaAsymptotajey = x.

I

f(x) = xInx,

[D(f) = (0,), nie je parnaanineparnaje spojita,v bodelmanulovybod ]
% Na(1l/e,») jerastucana(0,1/e)jeklesajucaNa (0, ) je konvexna. %
B\/ bodel/emaminimum.InflexnébodynemaAsymptotynema. H



e f(x)=In(4-x%),
[D(f) = (-2,2), je parnaspojita,v bodochy/3,-V/3 ma 0
Eﬁulovébody.Na(-Z,O)je rastucana(0,2) je kIesachaNaE
{(-2,2) jekonkavnaV bode0 maostrélokalnemaximum. B
HanexnébodyneméAsymptotysu X=2,X =-2. E
e f(x)=x-2arctgx,
[D(f) = (-, ), je neparnaje spojita,vbodoch- 2,331...,2331...
Dmémulovébody.Na(-oo ,-1),(1,) jerastucana(-1,1)jeklesajuca
%\Ia (0,) jekonvexnana(-e ,0) je konkavnaV bodelmaostré
aokélneminimum,v bode-1maostrélokalnemaximumy bode0 ma
Hnflexny bod. Asymptotysuy = X - 1T,y = X + TT.

MOOOm O,

e f(x)=xarctgx.
[D(f) = (-0,00), je parnaspojita,v bodeO manulovybod. 0
B\Ia(o,oo) jerastucana(-,0) jeklesajucaNa (-, ) je konvexna. E
vV bode0 maostrélokalneminimum.InflexnébodynemaAsymptotysu

H=mx/2-1,y =-mx/2-1. H
16. N4jdite funkciu danu parametricky a znazornite jej graf:
e x=t+1ly=1-2t-t2, aktd (L4); ly=2-x2,(25)}
« Xx=4cost,y =3sint, akt (0, m); { =3V16-x* /4,(- }
« x=8cos't,y=9sin’t, akt (0, 7/2). {y:—9x/8+9,(0,8>}

17. Ngjdite mnozinu vSetkych hodnot parametra t tak, aby dané parametrické rovnice urcovali
spojita funkciuf. Eliminaciou parametriaz tychto rovnic najdite funkcit) ktora je

uréend rovnicami: X =acos’t,y =asin3t,a>0.

%D 2k, 7T+ 2k7'[> y= ( 23 x2’3)3 xO(-a,a),t0(m+ 2kn,2(k+1)n>,%
U
%/ a’’® - 2’3 ,x0(-a,a), kde k jeceléislo. H
18. Zistite, ¢i dané parametrické rovnice urcuju krivku a znazornite ju:
x = a(t -sint),y =a(l-cost), t0(02m).
{obluk cykloidy}
19. Néjdite parametrické rovnice krivky a znazornite ju, ak v polarnom suradnicovormsysté
M4 rovnicu:
e p=2sing (kruznica), {x =sin2¢,y =2sin’¢;¢ O (0, n)}
e p=2cos3p (trojlistok) {x = 2cosp cos3p, y = 2sin¢ sin3¢;¢ 1 (0, 71)}
e p=2@+cosp) (kardioida) {x=2@1+cosp)cosp,y = 2(1+cosp)sing;¢ 0 (02m)}
20. Najdite derivaciu funkcie danej parametricky v badek:
. x=§—x/§t3,y=%t2,t0=4; W2}
2sint 4cost

s
. X = Y = , to=—. -2/3
1+ 3cost y l+cost’ ° 2 { )



21. Vypocitajte derivaciu funkcie danej parametricky:
1-t 2t

X=——,y=——; -1t #1
1+t 1+t { t }

« x=acost,y=asin’t; t0(0,m). {-tgt,t£m/2}



