Priklad 5.2 Najdime priebeh funkci f (X) = xe* a zostrojme jej graf.
RieSenie.Najprv sa pokusime zostrojit’ niekol’ko bodov grafu danej funkcie. Je zrejmé, ze oborom

definicie danej funkcie je mnozina D(f) = (—o0,). Tieto body pospajame useckami. Dostaneme
Vv danej Casti priblizne graf danej funkcie.
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"Zhruba vieme aky ma tvar ” graf danej funkciegidfu usudzujeme, Ze funkcia neméze byt’
periodické a ani parna, resp. neparna. Teraz pouzitim derivacii uréime presnejsSie niektoré vlastnosti
danej funkcie. Dostavamé’(x) = (1- x)e™*, f"(X) = (x—2)e *. Pretoze dana funkcia je spojitd na
celom obore definicie, jd'(x) = - x)e™™ = @re x =1. Teda na intervaloclte 1), (1,) prva
derivacia nemeni znamienko. Pretoze f'(0) = (1-0)e® =1> 0, funkcia je rasttica na celom
intervale (-« 1) . Podobnef'(2) = (1-2)e™” =-1e < 0je funkcia klesajlca nél, «).

Podobnef"(x) = (x-2)e™* = Qpre x = 2. Pretoze f"(0) = (0-2)e™® =-2<0, je druha derivacia
danej funkcie zaporna na celom intervéteo ,2) a teda funkciaf je na tomto intervale konkavna.
Podobne zistime, ze f"(3) = (3—-2)e™ =1 >0, teda funkciaf je na intervale(2,«) konvexna.
V bode x =1 je druha derivacia zaporna a pretoze prva derivacia je nulova, funkcia ma v tomto
bodelokalne maximun+ Le™

V bode x = 2 sa funkcia meni z konkavnej na konvexnu a teda funkcia ma v bode 2 inflexny bod.

Teraz vySetrime asymptoty grafu funkcie. Pretoze funkcia ma spojita vSade prva derivaciu, nema
asymptoty bez smernice. Ak priamle= k x + ¢, je asymptotou grafu funkcie potom

k, = I|n_1 ( X 0 = lim (f(x) k).
f(x) _ O o )
Vypocétom dostavame k; = lim ——= = |im = lim e™* =, teda limita je nevlastna a graf
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funkcie prex — —co nema asymptotu.

Ak priamkay = k,x + g, je asymptotou grafu funkcie potoky = lim w,q2 =lim(f(x) -k,x).
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Vypoctom dostavame Kk, = IImL =lim X% =lime* =0 a
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g, = im(f (%) - k,x) = lim(xe™ - 0x) = lim = = lim = jm L =
X 00 X 00 X — 00 ex X 00 (ex) X 00 ex

Teda priamkay = k,x+ ¢, = 0.x+ (e asymptotou grafu funkcie so smernicou pre +o.

Vyuzitim ziskanych tdajov mo6Zeme presnejsie zostrojit’ graf danej funkcie.
Presnejsi graf funkcie ma tvar
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