10.10 Cvicenia 10

1. Zistite, aké mnoziny v rovine C' st dané nasledujtcimi vztahmi:

a) z = el + et [elipsa]
b) |z —2| < |z|; [polrovina Re z > 1]
¢) Im(1/z) = 2. [ kruznical

2. Néajdite vsetky hodnoty nasledujucich komplexnych ¢isel:
a) (3 —4i)

4 4
[GeArets 5+2km [cog(In 5 — arctg§) +isin(Inb — arctgg)] ]

b) Ln (1 + ); [5In2+im/4+2kmi]

c) cos(2 + 2i); [cos 2 cosh2 — isin 2sinh 2 |
d) Arctg (1 + 21); [km + arctg2 + +1n5 |
e) sinh(2 — i); [cosh2cos1 —icosh2sinl |
f) (1 + 2)22‘; [67(2k+1/2)7r]

2
g) 2713 + i)+ | e *coss+ie *sins, s =m/0]
3. Najdite obrazy danych kriviek pri zobrazeni w = 1/z:

a) r =1, [(u—1/2)*+v* =1/4]
b) y = x; lu+v =0
0 (- 12y =1 172

4. Najdite analytickd funkciu f = uw + ¢v na mnozine C, ak:
a)u=2x?—2y> —6ry+z—y+3a f(i)=

[f(2) =(2+39)2+ (1 z)z+3—|—3z]
b) u=2*—y*+ay, f(0) = 0; [f(2) = 2*(2—1)/2]
¢) v =2y + 3; [f(z) = 2%+ 3iz+ ]
d) u=z/(z* +1y?) — 2y; [f(2) =1/z42iz + ci]
e) v=y/(z®>+y?), f(2) =0. [f(z) =1/2 =1/

5. Vypoditajte [(1+ 14— 2z)dz, po krivke spajajucej body z1 =0, 20 = 1 +i:

a) po priamlge; [2(i — 1)]
b) po parabole y = 2. [—2 + 4i/3]

6. Vypocitajte [ |z|z dz, kde K je uzavreta kladne orientovana krivka, zlozena z polkruznice
K
|zl =1, Imz > 0 a tsetky —1 <Rez <1, Imz = 0. |7
7. Vypoditajte [zsinz dz, kde K je:

a) usecka so zaciato¢nym bodom 0 a koncovym i,
b) parabola z = t? —t+it, t € (0,1), orientovan4 stihlasne s parametrickym vyjadrenim.
[i(sinh 1 — cosh 1))]

z+4
8. Vypocitajt —_—
ypocta) 6%22—1-22—1—5

a) |z[ = 1; (0]

dz, ak pre K plati:



10.

11.

12.

13.

14.

b) |z 4+1—i| =2 [(2 = 34)/4]
c) |z +1+i|=2. [(2+31)/4]

1
. Vypocitajte / mdz, kde K je jednoduché uzavreta po castiach hladké krivka, pricom:
z

K
a) 314 lezi vo vnutri K, —3i zvonku K; [7/3]
b) —3i lezi vo vnutri K, 3¢ zvonku K [—7/3]
c) —31, 314 lezia vo vnutri K. [0]
Vypocitajte 7{ (zi—l)de, ak krivka K je kladne orientovana elipsa z = cost + i (1 +
z
K
V2sint), t € (0,27). [7i/2]
Cos 2z

dz, kde K je kladne orientovany obvod stvorca uréeného vrcholmi

(z—19)

K
1,1+2i, —1+2i, —1. [—7i cosh 1]

Vypocitajte ]{

cosh zdz
(z+1)3(z—1)

Vypocitajte 7{

|2=6

|=mi/(2e)]

Néjdite singularne body danej funkcie f a zistite druh tychto singularnych bodov :
z

a) (22 + i)3;
[212 = j:‘/TE(l — 1) st poly 3. radu; oo je odstr. sing. bod]
b) CZ%; [z =0 je pol 2. radu; z = oo je podst. sing. bod]
5
c) ﬁ [z =1 je pol 2. radu; z = oo je pol 3.raduy|
Najdite reziduum funkcie f v jej izolovanych singularnych bodoch:
1
a) f(z) = =) [res f(0) = Lres f(£1) = —1/2, res f(c0) = 0]
2
b) f() = (1 [ves £(3) = —i/4. xes f(~i) = /4]
24+ 2242
c) f(z) = m,

[res f(0) =2, res f(1) = —3/4, res f(—1) = —5/4]
d) f(z) = : [res f(—i) =1i/2, res f(i) = —i/2, res f(o0) = 0]
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