5.1 Zakladné pojmy 5

Pri matematickej formulacii niektorych tloh z technickej praxe st rovnice, v ktorych
sa vyskytuju nezndme funkcie a ich derivacie. Takéto rovnice nazyvame diferencialne rovnice.
Budeme sa zaoberat pripadom, kde nezndma funkcia je realna funkcia a derivacie si obycajné
(nie parcialne) derivacie. Takéto diferencidlne rovnice nazyvame oby¢ajné diferencidlne
rovnice. Teda obyc¢ajna diferencidlna rovnica je vztah medzi nezavisle premennou z, neznamou
funkciou y(z) a jej derivaciami. Mozno ju zapisat v tvare

F(x,y,y,.. .y(”)) =0.

Diferencialna rovnica je n - tého radu, ak v nej vystupuje n - ta derivacia neznamej funkcie,
ale uz nijaké derivacia radu vyssieho ako n.

Priklad 5.1 Pre urcenie pridu I v zduvislosti na case t v elektrickom obvode je mozné
zostavit pouZitim Ohmovho a Kirchoffovho zdkona rovnicu RI + LdI/dt = U. Po tprave
dostdvame
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Tejto rovnict vyhovuje kazdd funkcia
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kde C je lubovolnd konstanta. O tom sa méZeme presvedcit dosadenim tejto funkcie a jej deri-
vdcie do povodnej rovnice. Ak doplnime tlohu o "zaciatocni podmienku” I1(0) = 0, dostaneme
vypoctom prislusnej konstanty C' funkciu
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Funkciu y = ¢(z), definovant na intervale J, ktora pre kazdé = € J spliuje vztah

F(z,0(x), ' (x),...,0M™(x)) = 0, nazyvame rieSenie diferencialnej rovnice na intervale .J.
Vyriesit diferencialnu rovnicu F(z,y,v/,...y™) = 0 znamena najst vietky jej rieSenia.

Graf rieSenia diferencidlnej rovnice nazyvame integralnou krivkou tejto diferencidlne;
rovnice.

Rovnice, v ktorych neznama funkcia je funkciou viac premennych a v ktorej sa vyskytuja
parcidlne derivacie neznamej funkcie nazyvame parcialne diferencialne rovnice. Napriklad
rovnica
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je tzv. Laplaceova rovnica.
Niektoré tlohy vedu k stistavam diferencialnych rovnic.

Pretoze sa budeme zaoberat len obyc¢ajnymi diferencidlnymi rovnicami, budeme oznacenie
obyc¢ajné vynechévat.

V tejto kapitole sa budeme zaoberat diferencidlnymi rovnicami, v ktorych sa vyskytuje len
prva derivicia neznamej funkcie, t.j. diferencidlnymi rovnicami prvého réadu a to takymi, ktoré
sa daju zapisat v tvare ' = f(z,y). Uvedieme niekolko typov takychto diferencialnych rovnic
a metod, ktoré nam umoznia najst rieSenia tychto rovnic. Metody rieSenia niektorych dalsich
typov rovnic su uvedené v prilohe resp. v citovanej literatire

Definicia 5.1 Nech funkcia y : I — R je rieSenim diferencidlnej rovnice y' = f(z,y) a

y(xo) = yo. Potom hovorime, Ze rieSenie y : I — R prechddza bodom (xo,%o) alebo spliia
(Cauchyho) zaciatocni podmienku y(xo) = yo-

Diferencialnu rovnicu spolu so za¢iatotnou podmienkou nazyvame Cauchyho (alebo zadia-
tocnou) tlohou. Riesit zaciato¢ni tlohu znamena najst vSetky rieSenia danej diferencialne;j
rovnice, ktoré prechadzaji bodom [z, yo).



