11.3 Spatna Laplaceova transforméacia

Doteraz sme sa zaoberali problémom urcenia obrazu F(p) v (LT) k predmetu f(¢). Spétna
(LT) priradi komplexnej funkcii F' komplexnej premennej predmet f, ktorého Laplaceovym
obrazom je funkcia F. Je potrebné riesit problém existencie spétnej (LT), t.j. pre ktoré

funkcie I existuje predmet f.
Veta 11.15 (Lerchova veta) Nech f a g su predmety s rovnakym obrazom v (LT), t.j.
L{f(t)} = L{g(t)}. Potom f = g s vgnimkou izolovangch bodov, v ktorjch funkcia f alebo

funkcia g nie je spojitd.
Je zrejmé, 7e obraz F musi spliat podmienky existencie obrazu F k predmetu f:
e cxistuje také redlne ¢islo ay, ze funkcia F' je analytickd v polrovine Rep > ay;

e v ubovolnej polrovine Rep > a > ag plati lim  F(p) = 0.
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Uvedené podmienky st nutné podmienky pre existenciu obrazu, nie vSak postacujice.

Veta 11.16 Nech f je predmet s indexom rastu oy a nech f(t) + F(p). Ak funkcia f je
spojitd v bode t a md v nom konecné jednostranné derivdcie, tak plati Riemannov-Mellinov
alebo Bromwichov vzorec spdtnej Laplaceovej transformdcie
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kde a je lubovolné redlne ¢islo, pre ktoré plati a > «p.
Nasledujtuca veta udava postacujice podmienky existencie predmetu f pre niektoré funkcie

F.

Veta 11.17 Nutnou a postacujicou podmienkou toho, aby raciondlna funkcia F(p) = %

(A, B st polyndmy nad mnoZinou komplexnijch ¢isel) bola Laplaceovym obrazom nejakého pred-
metu je, Ze stupen polynomu A je niZsi ako stupen polynomu B.

Priklad 11.2 Ndjdime predmet f(t) k funkcii
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Riesenie. Funkcia F' ma poly p12 = 0, p3 = 1, py = —2. Potom

f(t) = res[F(p)e?, 0] + res[F(p)e?, 1] + res[F(p)e?*, —2] =
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Pouzitim linearnosti (LT), uz znamych vztahov e +
parcialne zlomky dostaneme

Zﬁ, t+ # a rozkladom funkcie F' na
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