3.1 Zakladné pojmy 3

V praxi sa Casto stretdvame s dejmi, ktoré sa pravidelne opakuji. St to tzv. periodické

deje, ktoré mozno popisat periodickymi funkciami.
Poznamka 3.1 Nech f: D — R je periodickd funkcia s periodou T. Potom Ya € D plati
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ak niektory z integralov existuje.

Definicia 3.1 Nech f je po castiach spojitd, periodickd funkcia s periodou T. Trigonomet-
ricky rad
(1)

+ Y (a,cosnwzx + b, sinnwx),

NE

-0
2

1

3
Il

s periodou T = (27 /w), v ktorom
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, nazgvame Fourierov rad funkcie f (v redlnom tvare) a piSeme
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Cisla an,n=0,1,2,...;b,, n=0,1,2,... nazyvame Fourierove koeficienty.

Poznamka 3.2 Nechn € N. Funkciu T, : R — R,
) . .
T,=—+ ay, COS NWT + by, Sin nwx
5 ;( )
nazyvame trigonometrickym polynomom najviac n-tého stupna s periodou T’
Priklad 3.1 Hladajme Fourierov rad periodickej funkcie s periodouT = 2w, ak na intervale

periody je f: (—m, ) — R, f(z) =

Riesenie. 'V tomto pripade je
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Teda dant funkciu mézeme nahradit pomocou jej Fourierovho radu
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r =~ E — SIN NI.
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Na nasledujiicom obrazku je aproximécia danej funkcie pre n = 9.
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Veta 3.1 Nech f je pdarna, periodickd, po castiach spojitd funkcia. Potom pre jej Fourierove
koeficienty plati
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kde T =2l a w = w/l. Jej Fourierov rad, nazgjvany kosinusovy rad, md tvar

f(z) = % + Zan COS NWI.
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Veta 3.2 Nech f je nepdrna, periodickd, po castiach spojitd funkcia. Potom pre jej Fou-
rierove koeficienty plati
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b, = T/f(m) sin nwzx dx = Z/f(m)sin@dx, n=12...
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kde T =2l a w = w/l. Jej Fourierov rad, nazyvany sinusovy rad, md tvar
flx) =~ Z b, sin nwz.
n=1

Poznamka 3.3 V Priklade 3.1 dand funkcia bola nepdrna a teda
koeficienty ag, a, sme nemuseli pocitat.
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