10.2 Postupnosti komplexnych c¢isel a ¢iselné rady s komplexnymi
¢lenmi

V MA(1) sme sa zaoberali vlastnostami postupnosti a radov realnych ¢isel. V. MA(2) sme
sa zaoberali postupnostami bodov vo viacrozmernych priestoroch. Teraz sa budeme zaoberat
vlastnostami postupnosti a radov, ktorych ¢lenmi st komplexné ¢isla. Uvedieme niektoré
zékladné vlastnosti postupnosti komplexnych ¢isel a ¢iselnych radov s komplexnymi ¢lenmi.

Nech z, € C pre kazdé n € N, z, = &, +1 Yy, Tn,yn € R. Potom postupnost (z,)°; nazy-
vame postupnostou komplexnych &isel a postupnost (z,)%%;, resp. (y,)32, postupnost
jej redlnych |, resp. imaginarnych ¢asti. V pripade, ked bude z textu zrejmé, aké hodnoty
nadobtda index n, budeme oznacovat postupnosti iba (z,), (z,), (y»)-

Pojem limity postupnosti komplexnych ¢isel definujeme podobne ako pri postupnostiach
realnych cisel.

Definicia 10.3 Nech (2,)5, je postupnost komplexnijch cisel. Hovorime, Ze postupnost
(2n)pey md limitu z € C*, ak k lubovolnému okoliv O(z) ezistuje ng € N také, Ze pre vSetky
n € N,n > ng plati z, € O(z). PiSeme z, — z alebo nh_)rrgo 2y = Z.

Postupnost (z,), ktora ma limitu v C, sa nazyva konvergentna, ak nemé limitu v C, nazyva
sa divergentna.

Veta 10.1 Nech z, = 2, +iy, € C, z, =z, + iy, € C pre vietky n € N, potom plati:
e postupnost (z,) md najviac jednu limitu,

e postupnost (z,) je ohranicend prdve vtedy, ked si ohranicené postupnosti (z,), (Yn),
e 2, =T, +iy, — z=u1x+1iy vtedy a len vtedy, ked sicasne plati x,, — x, Yy, — v,

o ak z, — z, tak pre lubovolni vybrani postupnost (z,, )e>, plati z,, — z,

e ak postupnost (z,) konverguje v C, tak je ohranicend,

o nech 2z, — z, 2, — 2, potom z, + 2, — 2+ 2, 2n -2, — 2-2 a ak z, € C — {0} pre
vietky n € N, pricom z € C — {0}, potom % — 5.

n

Definicia 10.4 Nech je dand postupnost (z,), z, € C. Viraz

Zzn:zl+22+---+zn+...
n=1

sa nazyva komplexny ¢éiselny rad a ¢islo z, n-ty ¢len radu. Cislo > zk sa nazgva n-ty
k=1
Ciastoény sacet a postupnost (s,) postupnost Eiastoénych suctov tohto radu.

Konvergenciu, divergenciu, absolitnu a relativnu konvergenciu ¢iselnych radov definujeme

podobne ako pre rady, ktorych ¢leny sii redlne ¢isla. Absolitna konvergencia tu ma vacsi
oo

vyznam, pretoze rad > |z,|, kde z, € C pre vietky n € N, je rad s realnymi nezapornymi

n=1
¢lenmi. To znamené, Ze pri rozhodovani o absolitnej konvergencii radov s komplexnymi ¢lenmi

mozeme pouzit kritérid konvergencie radov, ktorych ¢leny su realne ¢isla. Tieto kritéria moézeme
pouzit tiez pri rozhodovani o relativnej konvergencii radov s komplexnymi ¢lenmi.



Veta 10.2 Nech z, € C, z, = x, +iy,, pre n € N. Rad ) z, konverguje vtedy a

n=1

o (o) o (e}
len vtedy, ked konverguji rady . Tn, > Yn. Ak rad > z, konverguje, potom plati »_ z, =

n=1 n=1 n=1 n=1
o0 00
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