12.5 Vypocet urcitych a nevlastnych integralov pomocou rezidui

Zékladnu vetu o reziduach funkcie moézeme vyuzit pri vypocte niektorych integralov funkcie
realnej premenne;j.
e Integral typu fo% R(sinx, cos x)dx, kde R je spojité racionalna funkcia premennych sin z, cos =
na intervale (0, 27) moézeme vypocitat nasledujiucim spoésobom. Vieme, Ze
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Zo zakladnej vety o reziduach vyplyva
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kde ay st vSetky singuldrne body funkcie f, pre ktoré je |ax| < 1.

Ak potrebujeme vypocitat ff R(sin x, cos x)dxr musime najskor interval (a, b) transformo-
vat na interval (0, 27).
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Priklad 12.11 Vypocitagme [ ade > 0.
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Riesenie. Najprv pouzijeme substittciu x = ¢/2. Plati
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Pomocou substitticie z = €'t dostaneme
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pricom K je kladne orientovana kruznica |z| = 1. Podintegralna funkcia ma poly z; =
14 2a® + 2av1+a?, 2o = 1+ 2a® — 2av/1 + a2. Vo vniutri kruznice K lezi len bod z,.
Dostaneme
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e Nech konverguje integral [ f(z)dz, kde

— f je analyticka funkcia v kazdom bode mnoziny M = {z € C : Im z > 0} s vynimkou
konecného poc¢tu izolovanych singularnych bodov

a1,0Q3,...,0,, pre ktoré plati Ima, >0, k =1,2,...,n,
— plati lim |zf(2)] =0.
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Qm nemd redlne nulové body, m > n + 2 (stupen polyndmu v menovateli je aspoti o dva

vacsi ako stuperi polynomu v Citateli).

Poznamka 12.2 Raciondlna funkcia f = spliia dané predpoklady, ak polyném



