12.3 Rovina komplexnych ¢isel

V tejto stati uvedieme struc¢ne niektoré poznatky o komplexnych c¢islach tak, ako boli
uvedené v predmete Linearna algebra [?|.

Komplexné ¢&islo je usporiadana dvojica realnych ¢isel (z,y), pri¢om je definovana rovnost
dvoch komplexnych ¢isel a operacie s¢itania a nasobenia takto:

1. Dve komplexné ¢isla (x1,41), (22, y2) sa rovnaju prave vtedy, ak z1 = 29 a y1 = ys.

2. Sucet dvoch komplexnych &isel (z1,y1), (22, y2) je komplexné ¢&islo (x1 + z2,y1 + y2).

3. Sucin dvoch komplexnych ¢isel (z1,y1), (22,y2) je komplexné ¢islo (z122 — Y1Y9, T1Y2 +

ToY1).
Na oznacenie mnoziny komplexnych ¢isel pouZzijeme oznacenie C. Komplexné ¢islo ¢ = (0, 1)
nazyvame imaginarnou jednotkou, pricom i? = —1,7®> = —i,i* = 1,.... Pomocou neho

[ubovolné komplexné ¢islo z € C mozeme zapisat v v algebraickom tvare z = x + iy, kde
x,y € R, kde ¢islo x = Re z nazyvame redlna a ¢islo y = Im z imagindrna cast komplexného
cisla z.

Komplexné ¢islo Z = x — ¢y nazyvame komplexne zdruZengm ¢islom k ¢islu z = x + iy a
|z| = \/2? + y? nazyvame modulom (absolitnou hodnotou) komplexného ¢isla z.

Rovine so zvolenym pravouhlym stradnicovym systémom (O;o,,0,), ktorej body (z,y)
znazornuju komplexné ¢isla z = z 4 iy, hovorime Gaussova rovina. Os o, sa nazyva redlna
08, 08 0, 1MAgINArna os.

Nech z # 0, z = x +iy. Kazdé ¢islo ¢ € R, pre ktoré plati
x ) Y
—; sinp ==
2| 2|
nazveme hodnotou argumentu ¢isla z. Za zakladny budeme povazovat argument z intervalu
(—m, ), tzv hlavna hodnota argumentu komplexného ¢isla, a oznac¢ujeme ho ¢ = arg z.

V literattre sa niekedy definuje hlavna hodnota argumentu komplexného ¢isla z € C — {0}
takto ¢ € (0, 2m).

Nech ¢g je hodnota argumentu ¢isla z, z # 0. Mnozinu ¢isel tvaru

@ = o + 2k, kde k € Z, nazyvame argument komplexného ¢isla a oznacujeme ju Arg z.
Teda

cos p =

Argz={p e R:p=py+2kr, keZ}.
Kazdé komplexné ¢islo z # 0 mozeme zapisat, a to jednoznacne, v tvare
z = |z|(cos ¢ + i sin @) (1)

(tzv. goniometricky tvar), alebo v tvare

z = |z|e'? (2)

(tzv. exponencialny tvar komplexného ¢isla), kde ¢ € Arg z.

7 toho, ¢o sme doteraz uviedli vyplyva, ze kazdé ¢islo z € C modzeme chapat ako pevny
rovinny vektor z = (x,y) s normou || z ||= /2% + y? vychadzajici zo za¢iatku stiradnicovej
sustavy a v pripade z # (0,0) zvierajticeho s kladnou realnou polosou uhol velkosti argz.

Pre Tubovolné redlne (aj komplexné) ¢&islo ¢ plati Eulerov vztah:

e'? = cosp + i sinp.

Ak 21,20 # 0, 21 = |21]€"7, 25 = |20]€"%2, tak:



21 2o = | 21| |z ]t (PrH¥2)

21 ol i(pr—e2)
Y
22 |22

A = |zl e,

pre hodnoty /z; plati:
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