14.4 Integraly

Priklad Vypogitajte objem telesa ohra®iného rovinamiz=0,z=x+y,y=x,y=0,x=1.
RieSenie Priemetom daného telesa do roviay je oblag 0:0<x<1 0<y<x. Objem
daného telesa mb6zeme vyftat’ pomocou dvojného integralu

V= j j f (X, y)dxdy:j j (x+ y)dxdy.
Tento integral mézeme vypitat’ pomocou dvojnasobného integralu. Dostavame
1 X
V= ”(x+ y)dxdy:jdxj(x+ y)dy.
o 0 0

Vypocet dvojnasobného integralu mézeme ufgmmocou MATLABuU takto:
Zadanie v MATLABe:

>>syms x y v real

>> v=int(int(x+y,y,0,x),x,0,1)

Vysledok

k =

Yo

Priklad Vypogitajte objem telesa ohraminého plochamiz = /x> +y? , z=2-x* -y,
RieSenie.Objem mdéZzeme vypidta pomocou trojného integralu s pouzitim cylindrickyc
suradnic. OblasV ohranéujucu dané teleso mbézeme popitakto:
0<s¢g<2n
V: 0=<p<1l
p<z<2-p°

V= j j j pdgdodz.
Tedaw

Zadanie v MATLABe:

>> syms phirho z real

>> V=int(int(int(rho,z,rho,2-
rho”2),rho,0,1),phi,0,2*pi)

V = 5/6*pi

Graf daného telesa mézeme pomocou MATLABU zoltresito:
>> [x,y]=meshgrid(-1:0.025:1,-1:0.025:1);

>> 7=2-X."2-y. "2,

>> meshc(x,y,2);

>> hold on;

>> z=sqrt(x. 2+y."2);

>> meshc(x,y,2);

>> hold off;



Priklad Vypocitajte hmotnostelesa tvaru oblasti ohraeinej rovinami:
z=0,z=x+y,y=%Xy=0,x=1, ak jeho objemova hustota j&x,y,z) =kz .
RieSenieHmotnos mbéZeme vypditat’ pomocou trojného integralu, kde

m= ”'f,u(x, y, z)dxdydz

Oblag’ w mbézeme popisgpomocou nerovnic takt :0< x<1,0<sy<x,0<z<x+Yy.
Potom

X+y

m= ”J'y(x, y, Z)dxdydz= Jl.dxj dy _[ kzdz.
w 0 0 0

Uvedeny trojnasobny integral mézeme V§ita’ pomocou MATLABU takto:
Zadanie v MATLABe

>>syms Xy z m Kk real

>> m=int(int(int(k*z,z,0,x+y),y,0,x),x,0,1)

Vysledok:

m=

7/24*%K.

Priklad Vypocitajte hmotnog dr6tu tvaru
krivky r(t) =2costi +2sint j+tk,
t 0(010m). Prierezovd hustota drotu j

H(X, Y, 2) =Z.
RieSenie. Hmotnos' drétu vypaitame

pomocou krivkového integralu prvéh
druhu:

10

m= Jy(x, y,z)ds= Itds,

kde ds=+/(2cost)’? + (2cost)’? +(t)'2dt.

Pouzitim MATLABU dostavame:

>> syms t real;

>> d=sqrt((diff(2*cos(t),t))*2+(diff(2*sin(t),t)) 2 (diff(t,t))"2)
(4*sin(t)"2+4*cos(t)"2+1)"N(1/2)

>> m=int(t*d,t,0,10*pi)

m =

50*pir2*57(1/2)



