10.11 Test 10

1. T10-1 (3b) 0- okolim bodu zy = ¢ + Yy nazyvame mnozinu bodov:

(a) Os(20) = {2 €C:  plz20) < 0},
(b) Os(z0) ={2€ C: |z— 2] <d},
(c) Os(z0) = {(z,y) eR?: /(2 —0)? + (y — m0)* < 0}.
2. T10-2 (4b) Kruznicu so stredom v bode zy = xg + iyp a polomerom r = 2, modzeme
vyjadrit v tvare:

(a) (z—20)* + (y —0)* =4,

(b) © =mg+ 2cost, y =yo + 2sint, t € (0,2m),

(c) z = (zo+2cost) +i(yo+ 2sint) = z + 2e't, t € (0, 27),
(@) 2 -zl =4

3. T10-3 (2b) Nech je dana funkcia
f:CD>Dy— C, f(2) =u(z,y)+iv(r,y) anech zy = x9+1yo je vnatorny bod mnoziny
Dy. Nech funkcia f ma derivaciu v bode 2. Potom st funkcie u, v diferencovatelné v bode
(0, yo) & plati
(a) uz(wo, yo) = vy(T0,¥0)s  y(To, Yo) = —va(0, Yo),
(b) wa(zo, 0) = —vy(T0,%0),  uy(To,Y0) = va(0, Yo),
(¢) f'(20) = ua(®o, Yo) + i vz, Yo) = vy(T0, Yo) — i uy(To, Yo),
(d) f'(20) = (0, y0) — 102(20, Yo) = vy (T, Yo) + 1 Uy (0, Yo)-

4. T10-4 (3b) Exponencialna funkcia e* mé vlastnost:

(a) e =e*cosy +ie’siny,
(b) je periodické funkcia s periodou 2 i,
(c) je periodické funkcia s periodou 2,

e.¢] n

- z
(d) prezeCijee _ZH’
n=0

(e) funkcia e* je analyticka, pricom (e*) = €.

5. T10-5 (2b) Goniometrické funkcie pre kazdé ¢islo z € C definujeme takto:

> 2n+1 iz _ ,—iz

(8) cosz =y (~1)" (c) sinz="""—
— (2n +1)! 2i

i N Zzn iz —iz

(b) sinz = Zo(_1> 2n)’ (d) cosz = %_
"= i

6. T10-6 (3b) Nech funkcia f je spojita na oblasti 2. Nech f(z) = u(z,y) +iv(z,y) a nech
[ je po castiach hladké (orientovand) krivka. Potom existuje integral funkcie f na krivke
I' a plati:



He— Mo

u(z,y)dr +v(z,y)dy,

u(z, y)de —v(z,y)dy +1i [v(z,y)ds + u(z,y)dy,
T

(a) Fff(Z)dZ
(b) !f(z)dz
(C)_Ff zrfva:yd:v—l—u(a: L y)dy.

7. T10-7 (3b) Nech na oblasti €2 je funkcia f analytickd. Nech I' je jednoducha uzavretéa
kladne orientované krivka, ktora lezi so svojim vnitrom A v oblasti 2. Nech bod z lezi
vo vnutri krivky I'(z € A). Potom plati:

(a) T omi j{ £ — zdg’
(b) ¢ f(z)dz=0,

T

! f(€
(c) f - T ¢, n=12...
f +1

27T2

8. T10-8 (2b) Funkcia f(z) = z7%(1 — cosz) ma v bode 2y = 0:

(a) odstranitelny singularny bod,

(b) méa v bode zy = 0 pol nasobnosti m = 2.
9. T10-9 (2b) Nech funkcia f ma v bode zy m-nasobny pol, potom plati
1 dmfl

() rsl (el = sy i (e = 202
(b) reslf()ory = —— Tim L [7(2)].

(m — 1). z—z0 dzm1
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