12 Priloha

12.1 Spojitost, integrovanie a derivovanie radov funkcii
Veta 12.1 Nech postupnost spojitijch funkcii (f,)22, rovnomerne konverguje na A k funkcii
f:A— R. Potom aj funkcia f je spojitd.

Poznamka 12.1 Podobne plati: Ak > f, je rad spojitych funkcii na A, ktory konverguje

n=1
na A rovnomerne k funkcii s : A — R, tak aj funkcia s je spojitd.

Veta 12.2 Nech Y f, je rad spojityjch funkcii na (a,b)y. Nechrad " f, konverguje rovnomerne
n=1 n=1

a {(a,b) k funkcii s : {(a,b) — R. Nech xzy € (a,b). Potom > f;o fn(t)dt konverguje
n=1
rovnomerne na {a,b) k funkcii S : (a,b) — R, kde S(x) = f;; s(t)dt.

Uvedeny vysledok zapisujeme takto:

/ (g fn(t)> dt = g (/ fn(t)dt) |

oo
Hovorime, ze rad ) f, integrujeme po ¢lenoch.
n=1

Veta 12.3 Nech Y f, je rad spojito diferencovatelnijch funkcii na {a,b). Nech zq € {a,b)

n=1

a nech rad 3" fo(xo) je konvergentny. Dalej nech rad Y. f. rovnomerne konverguje na (a,b) k
n=1 n=1

funkcii S : {a,b) — R. Potom rad >, f, rovnomerne konverguje na {(a,b) k funkcii s : {a,b) —

n=1
R a plati s = S.

12.1.1 Normovany linearny priestor
Z linearnej algebry pozname pojem linearneho priestoru.

Definicia 12.1 Linedrny priestor V nazyvame normovany, ak na V je definovand norma,
t.7. redlna funkcia || - || : uw — ||u|| tychto vlastnosti:

(N 1) |lul| >0, ak je uw # 0; |lul]| =0 vtedy a len vtedy, ak u je nulovy prvok priestoru V.,
(N 2) |lau|| = |a| ||u|| pre w € V' a kaZdy skaldr c,
(N 3) |lu+v| < ||ul| + ||v]| pre kazdé u,v € V.
Veta 12.4 Funkcia p:V xV — R definovand vztahom
plu,v) = [lu = (1)

je metrikou na V.



Priklad 12.1 V priestore u(A) je definovand norma takto

If1l = sup | f(?)].

S

Priklad 12.2 Nech P?({a,b), R) = P*(a,b) je priestor po castiach spojitych funkcii f :
(a,b) — R. Potom

b
1l = / f2(t)ydt.

Priklad 12.3 V priestore redlnych Stvorcovijch matic si doéleZité nasledujice normy pre
A = (i)} s

a) Riadkovd norma

|A|lr = miaxzn: || (tzv. maximdlny riadkovy sicet).
b) Stlpcovd normak:

|A|ls = Hl]?XZ || (tzv. mazimdlny stlpcovy sicet).
¢) Euklidovskd n07f7:nla

Al =

d) Spektrdlna norma || A|| = /| Mmax|, kde Amax je najvicsie charakteristické cislo matice AT A.

Nech u, v st prvky linearneho priestoru V' so skalarnym su¢inom w - v, potom || - || pre kazdé
u € V definujeme takto:
|lu|| = Vu - u.

Priklad 12.4 V linedrnom priestore R so skaldrnym sicinom (77) normuu = (uy,...,u,) €
R" definujeme takto:

n
lull = Vau = | 3 2.
=1

Priklad 12.5 V linedrnom priestore P?(a,b) plati

1 = VT = / 20t

12.1.2 Normovany linearny priestor

Z linearnej algebry pozname pojem linearneho priestoru.

Definicia 12.2 Linedrny priestor V. nazgyvame normovany, ak na V' je definovand norma,
t.j. redlna funkcia || - || : v — ||u|| tgchto viastnosti:

(N 1) ||lul| >0, ak je u # 0; |lu|]| =0 vtedy a len vtedy, ak u je nulovy prvok priestoru V.,

(N 2) |lau|| = |a| ||u|| pre uw € V' a kaZdy skalar c,



(N 3) [lu+o| <||ul| + ||v] pre kaZdé u,v € V.
Veta 12.5 Funkcia p:V xV — R definovand vztahom
p(u,v) = [u— vl (2)
je metrikou na V.

Priklad 12.6 V priestore u(A) je definovand norma takto

If1l = sup [f(£)].

tc A

Priklad 12.7 Nech P?({a,b), R) = P?*(a,b) je priestor po castiach spojitych funkcii f :

(a,b) — R. Potom
b
I51=/ | s

Priklad 12.8 V priestore redlnych stvorcovijch matic su doéleZité nasledujiice normy pre
A = (k)i

a) Riadkovd norma

|Alr = m;axz || (tzv. mazximdlny riadkovy siucet).
b) Stlpcovd norma )

|A|ls = maxz || (tzv. mazimdlny stlpcovy sicet).

c¢) Euklidovskd norma

|Alle =

d) Spektrdlna norma ||All = /| Amax|, kde Amax je najuicsie charakteristické cislo matice AT A.

Nech u, v st prvky linearneho priestoru V' so skalarnym su¢inom w - v, potom || - || pre kazdé
u € V definujeme takto:
lull = vVu - u.

Priklad 12.9 V linedrnom priestore R so skaldrnym sucinom (?77) normuu = (uy, ..., u,) €
R" definujeme takto:

Priklad 12.10 V linedrnom priestore P?(a,b) plati

I =~ F) = f2
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