1.1 Pojem nekonec¢ného c¢iselného radu, jeho konvergencia a diver-
gencia
Casto sa stretdvame s nasledujicim problémom. Pre dand postupnost (a,)%; je po-
trebné najst sucet vsetkych jej ¢lenov (ak existuje). Napriklad potrebujeme uréit, ¢i existuju
stcty postupnosti

((=n™H™ - 1—14+1—1+---
A 1+iaiyly
n)y 2 3 4

(=D 1 1 1

AN A . 1— 4+ — =+ ...

( o) SR
LY 1oyt ly
n?) 4 8 16

Teda budeme sa sa zaoberat nekone¢nymi radmi realnych ¢isel.
Definicia 1.1 Nech (a,)32, je postupnost redlnych ¢isel. Potom vijraz

ar+ay+---+a,+ ... resp.Zan
n=1

nazgvame nekoneénym (&iselnym) radom. Cislo a, nazgvame n-tym clenom tohto radu.

Ak chceme spocitat konecnu postupnost ¢isel aq + as + - - - + a,, mdzeme postupovat tak, ze
vytvorime postupne tzv. ¢iastocné siucty

S1=a1, S2=0a1+ A2, ..., 81 =01+ A2+ -+ Ap_1, Sp = a1 + A2 + -+ Ap—1 + Qp.

Ciasto¢né sucty mozeme vytvorit tiez pre nekonecné c¢iselné rady. Dostaneme postupnost

¢iastocnych suctov (s,)2
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Definicia 1.2 Nech Y a, je nekoneény ¢iselnyj rad. Potom
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Sp = E ar =ay+azx+ -+ ay
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nazgvame n-tym Eiastoénym sactom radu ) a,.

n=1
Ak je postupnost (s,)22, konvergentnd, tak cislo s = nh—{go S, nazyvame sictom radu
o0 o0 o0
> a, a hovorime, Ze rad »_ a, je konvergentny, pouZijeme oznacenie Y . a, = s.
n=1 n=1 n=1
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Ked je postupnost (s,)5, divergentnd, hovorime, Ze rad »_ a, je divergentny.
n=1
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Priklad 1.1 Ndjdime sucet radu ﬁ



Riesenie. Pre n-ty ¢len tohto radu plati a,, = n; = % — —L_a pre n-ty ¢astoény sucet
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Potom 7111_%10 Sp = nh_>n010[1 — T] = 1. Dany rad je teda konvergentny a jeho sucet je s = 1, teda
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Velmi délezity je tzv. geometricky rad

1+q+¢ + Z => ¢
=0

n=1
Priklad 1.2 UkdZme, Ze pre |q| < 1 geometricky rad je konvergentny a pre jeho sicet plati

Riesenie. V pripade, ak ¢ = 0, tak s,, = 1 pre kazdé n € N, teda lim s, = lim 1 =1. Rad

n—oo n—oo
je preto konvergentny a pre jeho sucet plati s = 1 . Nech je teraz |q| < 1 ale ¢ # 0. Pre n-ty

GlastoCny sucet plati s, = . Pretoze |q| < 1 je hm ¢" = 0. Potom lim s, = lim 11:q" =

n—oo n—oo q

1—q°

Je mozné priblizne urcit sucet tak, Zze neuvazujeme c¢leny, ktoré su v absolitnej hodnote
"malé"? Ak by sme v nasledujucich prikladoch zanedbali "malé" ¢leny, tak:

. E n(n+1) ﬁ +33 3 +33 3 1T 15 4 = +t:5 6 = 0.8333. Na zaklade Prikladu 1.1 vidime, Ze stcet
tohoto radu sme odhadli s chybou 0, 02.

° 2—31 # ~1-— % + % — }1 + % = 0.7833. 'V dalsom ukaZeme, Ze sme sa dopustili chyby
mensej ako é.

* nz::l \/Lﬁ ~ 1+ \/Li + \/Lg + \/%I + \/Lg = 3.2317. 'V tomto pripade sme sa dopustili zna¢ného
omylu, pretoze teraz
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a teda
lim s, = 00
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Tento rad diverguje, preto pri hladani su¢tov radov musime byt opatrni.



