2.2 Konvergencia mocninového radu

Mocninovym radom nazyvame rad tvaru

o0
E an(r —x0)" =ap+ a1 (x —xo) + -+ + an(r —x0)" + .. ., (1)
n=0

kde xg, ag,a1,...,an,... su redlne ¢isla (v komplexnej analyze sa uvazuju komplexné ¢isla) a

n € NU{0}. Cisla a, nazyvame koeficienty a ¢islo x stred daného mocninového radu.

oo
Mocninovy rad so stredom v bode xy = 0 mé tvar Y a,z".
n=0

Veta 2.4 [. Ak konverguje rad 2 an(x — x0)™ v bode ¢ # xo, tak konverguje (absolitne)

pre vSetky x, pre ktoré plati |z — :L’()] < lc — x| (t.j. konvergencia v intervale (xg — r,xo + 1),
kde r = |zo — c|).

II. Ak diverguje rad " a,(z — o)™ v bode x1, tak diverguje v kaZdom bode x, pre ktory plati
n=0
|z — xo| > |x1 — 20| (T.J. diverguje na mnozine R\ (xg — p,x0 + p), kde p = |x1 — x0] ).

Veta 2.5 Pre mocninovy rad » a,(x — x9)" nastdva prave jeden z tiychto pripadov:
n=0
a) dany rad konverguje len v bode x = xy,

b) dany rad konverguje pre kazdé x € R,
c) ezistuje cislo p > 0 také, Ze na intervale (xg — p,xo + p) dany rad konverguje a na mnozine
R\ (zo — p,x0 + p) dany rad diverguge.

Ak nastane pripad c) ¢islo p je polomer konvergencie mocninového radu a interval
(xg — p,zo + p) interval konvergencie daného radu. Ak nastane pripad b), tak polomerom
konvergencie je p = oo. Ak nastane pripad a), tak polomer konvergencie je p = 0. Pretoze
mocninovy rad na intervale konvergencie konverguje absolutne mézeme pouzit pre zistovanie
intervalu konvergencie kritéria pre absoltitnu konvergenciu ¢iselnych radov.

Veta 2.6 Ak existuje lim {/|a,| = A, resp. hm |2 = A, tak polomer konvergencie

mocninového radu Y an(x — zo)" je:
n=1

e p=1/Apre0 <\ < +o0;

e p= 400 pre A =0;

e p=0 pre A = +o0.

Priklad 2.2 Ndjdime polomer konvergencie mocninového radu
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Riesenie. Interval konvergencie najdeme podla vety ??. Vypoéitajme lim | |. Mame:
n—oo n

1
lim |22 = fim |20 = iy = 2

Teda polomer kovergencie daného mocninového radu je p = 1/(1/3) = 3 a interval konvergencie
je (—2,4). Skumajme este konvergenciu daného radu v krajnych bodoch intervalu konvergencie.
Hodnotou daného radu v ¢isle x = —2 je rad
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n=1 n=1
Tento rad konverguje a teda aj povodny rad konverguje v ¢isle x = —2. Pre x = 4 dostavame
n=1 3mn n=1 7’L.

Tento rad diverguje a teda v ¢isle x = 4 diverguje aj povodny rad. Teda dany mocninovy rad
konverguje na intervale (—2,4).
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