10.9 Reziduum funkcie
V predchadzajicej ¢asti sme ukazali: ak zg je izolovany singularny bod funkcie f analytickej
na medzikruzi M = {z € Dy : 0 < |z — 29| < R}, potom pre kazdy bod z € M plati

o0

f(z) = Z an(z — 29)".

n=—oo

Pre koeficienty a,, plati vztah
1
nzz—f f n+1’ n=0+1,42, ...,
T

kde I' je Tubovolna jednoduché uzavreta kladne orientované po ¢astiach hladka krivka, ktora
lezi v medzikruzi M. Urcité vynimoc¢né postavenie mé koeficient a_y, pretoze § f(z)dz =

r
2mia_y. Koeficient a_; v tomto Laurentovom rade sa nazyva reziduum funkcie f v bode z
a oznacujeme ho res[f(z)].—,, alebo resf(zy), alebo res[f(z), z9]. Teda

mquzjgff@@

kde I' je jednoducha uzavreta kladne orientovana po ¢astiach hladka krivka, ktora lezi v medzikruzi
M a v jej voutri lezi bod zj.
Veta 10.21 Nech funkcia f md v bode zg m-ndsobny pol, potom plati

1 !

res{(2)smso = gy 1 (2 = 200 F )]

Veta 10.22 (zdkladnd veta o rezidudch). Nech funkcia f je analytickd v oblasti Q s vyn-
imkou konecného poctu izolovanych singuldrnych bodov. Nech I' je jednoduchd uzavretd po
castiach hladkd kladne orientovand krivka takd, Ze aj so svojim vnitrom lezi v oblasti 2. Nech
21, 29, . . ., Zn SU vSetky izolované singuldrne body funkcie f, ktoré leZia vo vnutri krivky I'. Po-

tom plati
]{f dZ—Qﬂ'ZZI"eS ) p—

Priklad 10.10 Vypocitajme reziduum funkcie
f(z)=(z+2)/[(z—21)*(z + 1)] v bode 2y = 21.
Riesenie. Bod zy = 214 je poélom nasobnosti m = 2. Plati
z+2 | = 3+41
25

Nech funkcia f je analyticka v okoli |z| > r bodu z = co. Reziduum funkcie f v bode
2z = 0o nazyva sa zaporne vzaty koeficient a_; v Laurentovom rade funkcie f so stredom v bode
z = oo pre medzikruzie |z| > r. Pre reziduum funkcie f v bode z = oo plati

= 5 f 10

kde I'* je zaporne orientovana kruznica |z| = R, R > r.

d 2
res(f(2),24] = limy, 2-1(z = 26—




Veta 10.23 Nech funkcia [ je analyticka na C* s vgnimkou konecného poctu jej sin-
guldrnych bodov zy, za, ..., z,, potom plati

n

Z res|f(2)].=z, + res[f(2)],2=00 = 0.

k=1
Nech funkcia f je analytickd v bode zy. Logaritmickym reziduom funkcie f v bode zj

nazyva sa reziduum jej logaritmickej derivacie

_ F) v bode 2
n f(2)] = 5 bode  z.




	Rezíduum funkcie

